Emissiereductie van gewasbeschermingsmiddelen vanuit de glastuinbouw

1
Inleiding

Waterschappen meten stoffen als nutriënten, zware metalen en gewasbeschermingsmiddelen in oppervlaktewater en influent en/of effluent van rioolwaterzuiveringsinstallaties (rwzi’s). Concentraties gewasbeschermingsmiddelen in oppervlaktewater vormen een probleem bij het bereiken van een goede waterkwaliteit.
Uit de meetresultaten blijkt dat imidacloprid een belangrijke probleemstof is in oppervlaktewater in glastuinbouwgebieden. Concentraties overschrijden vaak vele malen de norm. Opvallend is verder het vóórkomen van deze stof, in normoverschrijdende concentraties, in het influent en effluent van de rwzi. Dit kan wijzen op spuien/lozen op het riool. Gewasbeschermingsmiddelen worden over het algemeen niet door de rwzi uit het afvalwater verwijderd.

Nader onderzoek naar waterstromen in de kas en emissieroutes naar oppervlaktewater is gewenst. 

Naast de waterschappen hebben ook andere partijen baat bij onderzoek naar emissieroutes met als uiteindelijke doel vermindering van de emissie van gewasbeschermingsmiddelen. Voor Bayer, toelatinghouder van enkele middelen met een toelating in de glastuinbouw o.a. imidacloprid is het van belang dat stoffen niet op uitgebreide schaal worden teruggevonden in het oppervlaktewater. Dit zou er voor kunnen zorgen dat op termijn toelatingen worden beperkt of ingetrokken. Ook de agrarische sector zelf heeft belang bij het voortbestaan van veelgebruikte en noodzakelijk beschouwde middelen. 

Het Hoogheemraadschap van Schieland en de Krimpenerwaard, het Hoogheemraadschap van Delfland, het Hoogheemraadschap van Rijnland, Waterschap Hollandse Delta, Bayer CropScience B.V., Wageningen UR Glastuinbouw en Praktijkonderzoek Plant en Omgeving hebben daarom besloten gezamenlijk een project te starten met als doel een emissiereductie van gewasbeschermingsmiddelen naar het oppervlaktewater te bereiken. 
Er wordt gekeken naar emissieroutes en hoeveelheden gewasbeschermingsmiddelen vanuit de glastuinbouw. Daarbij worden meer stoffen dan alleen imidacloprid meegenomen. 

Op basis van de Wet verontreiniging oppervlaktewateren (Wvo) is een brongerichte aanpak het uitgangspunt. Dit past binnen de “getrapte aanpak” bij het aanpakken van emissies. Hierbij wordt eerst gekeken naar preventie, het voorkómen van emissie, vervolgens naar hergebruik en ten slotte naar verwijdering; zuiveringstechnieken (“end of pipe”-maatregelen). 

Hoewel in dit project de nutriëntenproblematiek buiten beschouwing wordt gelaten, zullen de ontwikkelingen op dit gebied worden bijgehouden. Wanneer doelmatig, wordt samenwerking gezocht. 
2
Doelstelling 

De hoofddoelstelling van het project is het verminderen van de belasting van oppervlaktewater met gewasbeschermingsmiddelen vanuit de glastuinbouw. 

De tussendoelstellingen zijn:

· inzicht krijgen in de verschillende routes via welke gewasbeschermingsmiddelen in het oppervlaktewater terechtkomen of op de riolering worden geloosd; 

· inzicht krijgen in vrachten (concentraties en volumes) van gewasbeschermingsmiddelen die via de verschillende routes worden geëmitteerd;

· vaststellen omvang probleem;
· aanzet geven tot opstellen van een maatregelenpakket om te komen tot vermindering van de emissie van gewasbeschermingsmiddelen naar oppervlaktewater in samenwerking met de sector
Er is een breed pakket aan stoffen in het onderzoek meegenomen, o.a. de stoffen die in het RIZA-rapport
 als probleemstof worden aangemerkt: imidacloprid, carbendazim, methiocarb, methomyl en pirimicarb.

Op basis van de verzamelde en verwerkte gegevens wordt nagegaan wat de invloed is van de verschillende emissieroutes op de waterkwaliteit. Hierbij moet bijvoorbeeld zowel het  directe spuien/lozen op oppervlaktewater als indirecte het spuien/lozen via de rwzi meegenomen worden. Om een inschatting te maken van het totale effect is inzicht nodig in het aantal bedrijven dat loost op het riool dan wel direct in oppervlaktewater
3 Achtergrond
De projectgroep “Emissiereductie van gewasbeschermingsmiddelen vanuit de glastuinbouw” bestaat uit:

· Waterschap Hollandse Delta: Edith Kruger (Astrid Withagen tot half mei 2008)

· Hoogheemraadschap van Delfland: Margreet Schoenmakers (Martine Tieleman tot 1 maart 2008)

· Hoogheemraadschap van Schieland en de Krimpenerwaard: Theo Cuijpers

· Hoogheemraadschap van Rijnland: Ben Kooy (Klára Kesslerova tot december 2007)

· Bayer CropScience B.V.: Tom Smit en Mieke Hoogendoorn

· Praktijkonderzoek Plant & Omgeving: Rik de Werd

· Wageningen UR Glastuinbouw: Marieke van der Staaij
3.1
Emissieroutes

In het RIZA-rapport “Emissies van gewasbeschermingsmiddelen uit de glastuinbouw”1 worden verschillende emissieroutes benoemd. De belangrijkste mogelijke emissieroutes zijn:

· spuien/lozen van drainagewater bij grondteelten
· spuien/lozen  bij substraatteelten (drain)
· spuien/lozen filterspoelwater

· direct spuien/lozen condenswater

· afstromend hemelwater van het kasdek (first-flush) 

· atmosferische depositie
3.2
Overige probleemstoffen

In het onderzoek zullen gewasbeschermingsmiddelen worden meegenomen die via bovengenoemde routes vanuit de glastuinbouw kunnen worden geëmitteerd. In eerste instantie wordt gedacht aan de stoffen die in het RIZA-rapport
 als probleemstoffen worden aangemerkt:

· carbendazim (Carbendazim en Topsin M)
· methiocarb (Mesurol)

· methomyl (Methomex)

· pirimicarb (Pirimor)
· imidacloprid (Admire)
De lijst zal worden aangevuld met andere gewasbeschermingsmiddelen die veelvuldig in de glastuinbouw worden toegepast.
3.3
Wet- en regelgeving

Besluit Glastuinbouw

De meeste glastuinbouwbedrijven vallen onder het Besluit glastuinbouw. Dit is een Algemene Maatregel van Bestuur (AMvB) met als basis drie wetten:

· Wet Milieubeheer 

· Wet verontreiniging oppervlaktewateren 

· Bestrijdingsmiddelenwet 

Het Besluit Glastuinbouw is sinds 1 april 2002 van kracht en geldt voor glastuinbouwbedrijven en voor gemengde bedrijven met minimaal 2500 m² glastuinbouw als nevenactiviteit. Het Besluit Glastuinbouw bestaat uit een algemeen deel met drie bijlagen. Het algemene deel bevat de algemene artikelen. 
Bijlage 1 bevat de administratieve voorschriften en de milieudoelen die moeten worden gehaald. 
Bijlage 2 bevat de voorschriften gebaseerd op de Wet Milieubeheer. 

Bijlage 3 bevat de voorschriften gebaseerd op de Wet verontreiniging oppervlaktewateren. 
In de voorschriften 1 en 2 van bijlage 3 van het Besluit Glastuinbouw zijn voorwaarden opgenomen voor het spuien/lozen van o.a. filterspoelwater, condenswater, spui- en drainwater op oppervlaktewater en/of riolering. Voor het al dan niet mogen lozen/spuien van recirculatiewater is alleen het natriumgehalte bepalend. De waarde waarboven gespuid mag worden is per teelt verschillend (vb: tomaat: 8 mmol/l ). Er vindt geen controle plaats op de concentratie gewasbeschermingsmiddelen in het water. In voorschrift 14 van bijlage 3 van het Besluit Glastuinbouw worden voorwaarden gesteld aan spuien/lozen van drainagewater vanuit grondgebonden teelten.
Nieuwe Wet Gewasbeschermingsmiddelen en Biociden (WGB)

In juni 2005 is het wetsvoorstel ingediend voor de nieuwe Wet Gewasbeschermingsmiddelen en Biociden (WGB). De eigen verantwoordelijkheid van de gebruikers van gewasbeschermingsmiddelen wordt in het wetsvoorstel sterker benadrukt dan onder de huidige wet door een beroep op de vakbekwaamheid en professionele houding van gebruikers en het invoeren van een zorgplicht voor onder andere het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen en biociden. Inmiddels is deze wet ingevoerd. Voor emissie uit kassen wordt, net als in GBM wet van 1962, rekening gehouden met 0,1% van de toegepaste hoeveelheid.
Europese Kaderrichtlijn Water

Met de invoering van de Europese Kaderrichtlijn Water zullen in 2015 de waterlichamen een “goede chemische en ecologische toestand” moeten hebben. Daarbij geldt een resultaatverplichting. Voor de prioritaire stoffen, waaronder enkele bestrijdingsmiddelen, worden de normen door de Europese Commissie vastgesteld. Voor de niet-prioritaire stoffen, waaronder ook een aantal bestrijdingsmiddelen, stellen de lidstaten zelf uiterlijk in 2008 de waterkwaliteitsnormen vast. 

Los van deze lijsten en huidige normen is een stof die veelvuldig wordt aangetroffen in het oppervlaktewater per definitie relevant.

Europese Gewasbeschermingsrichtlijn (91/414)

In deze richtlijn wordt de toelating en beoordeling van werkzame stoffen op Europees niveau geregeld en tussen de lidstaten onderling geharmoniseerd. Uit de richtlijn volgt dat gewasbeschermingsmiddelen enkel kunnen worden toegelaten in een lidstaat indien de werkzame stof ervan is opgenomen in Annex 1 van de Gewasbeschermingsrichtlijn
. De Europese Commissie beslist over het al dan niet opnemen van een werkzame stof in deze bijlage. Overigens betekent plaatsing van een stof op Annex 1 niet automatisch dat in elke lidstaat alle middelen met deze stof zijn toegelaten. De lidstaten kunnen zelf aanvullende voorwaarden stellen. 

Van de, als probleem aangemerkte, stoffen in het RIZA-rapport
 is de status in het EU proces momenteel als volgt: 

· methomyl: is niet geplaatst op Annex I. De opgebruik termijn voor gewasbeschermingsmiddelen op basis van deze stof loopt tot 1 maart 2009.

· carbendazim: op 16 november 2005 is thiofanaat-methyl op Annex I geplaatst. Deze stof wordt afgebroken tot carbendazim. Op 11 december 2006 heeft carbendazim een beperkte Annex I inclusie gekregen voor de periode van 3 jaar (tot 31 dec. 2009) in de gewassen granen, maïs, koolzaad en suikerbiet.

· pirimicarb: op 12 april 2006 is pirimicarb op Annex I geplaatst.

· methiocarb: is per 7 februari 2007 geplaatst op Annex I.
· imidacloprid: de beslissing tot plaatsing op Annex I is nog niet gevallen, maar wordt eind september 2008 verwacht.
3.4
Innovatieve aspecten in relatie tot andere projecten

In tegenstelling tot andere afgeronde en lopende projecten op het gebied van glastuinbouw en waterkwaliteit, wordt in dit project de waterketen in beeld gebracht binnen een glastuinbouw bedrijf: Er worden metingen verricht aan gietwater, drainwater, recirculatiewater, e.d. in relatie tot het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen (frequentie, tijdstip, aard van middel). Dit gaat dus verder dan tot nu toe uitgevoerde onderzoeken, waarbij bepaalde emissieroutes belangrijk worden geacht maar niet gekwantificeerd zijn. 

Een ander project is het project “Irrigatiesystemen voor de Glastuinbouw met 0-emissie (IGLO)”, dat Waterschap Zuiderzeeland in samenwerking met STOWA heeft opgezet. Ook in een project in de Overbuurtse polder is ketensluiting het primaire doel. Deze projecten richten zich primair op ketensluiting en nul-emissie bij nieuwe glastuinbouw op regionaal niveau. Omdat nul-emissie pas op langere termijn mogelijk is, zullen met het in onderhavige project geformuleerde maatregelenpakket aanknopingspunten geboden worden voor het op termijn sluiten van de waterketen. Verder richt onderhavig project zich niet alleen op nieuwe maar ook op bestaande glastuinbouw waarbij geen beperkingen bestaan voor de schaal. 

Telen met toekomst & Polderproject de Woudse Droogmakerij

Op initiatief van Telen met toekomst, LTO Glaskracht Nederland, het Hoogheemraadschap van Delfland en de branchevereniging van toeleveranciers Agrodis, is het Polderproject de Woudse Droogmakerij van start gegaan. De basis voor de samenwerking is het gemeenschappelijke belang van deze partijen bij het verminderen van de emissie van gewasbeschermingsmiddelen en meststoffen vanuit de glastuinbouw naar het oppervlaktewater. 

De Woudse Droogmakerij is een polder bij Den Hoorn in het Westland met overwegend glastuinbouw, ongeveer 45 hectare glas van zo’n twintig bedrijven. In het project gaan glastuinders de waterkwaliteit in hun eigen polder verbeteren, door verdere beheersing van de emissie van meststoffen en gewasbeschermingsmiddelen. Zij krijgen daarbij steun van hun leveranciers, het Hoogheemraadschap, LTO Glaskracht Nederland en specialisten uit het project Telen met Toekomst (WUR Glastuinbouw en DLV Plant).

Andere projecten die spelen, richten zich specifiek op één teelt, zoals chrysanten of rozen. 
Verder past het project bij het door LNV gefinancierde project “Terugdringing puntbelastingen gewasbeschermingsmiddelen glastuinbouw” en het door PT (LTO Groeiservice), LNV, de Gewasbeschermingsmiddelenindustrie, Hoogheemraadschappen en toeleveranciers gefinancierde project “Zuivering van recirculatiewater in de rozenteelt. Beide projecten worden uitgevoerd door Wageningen UR Glastuinbouw (en Praktijkonderzoek Plant & Omgeving(PPO)) en streven hetzelfde na: reductie van de emissie van gewasbeschermingsmiddelen. 
Binnen alle projecten vindt samenwerking plaats tussen het onderzoek (Wageningen UR Glastuinbouw, Praktijkonderzoek Plant & Omgeving), waterschappen/hoogheemraadschappen, de gewasbeschermingsmiddelenindustrie en de sector (LTO Groeiservice en telers). Ideeën, opzet van onderzoek en resultaten worden uitgewisseld met het uiteindelijke doel te komen tot een aantal goed onderbouwde en breed gedragen aanbevelingen/maatregelen om de emissie van gewasbeschermingsmiddelen naar het oppervlakte water te verminderen en/of te voorkomen. 
4
Projectopzet

Inventarisatie omvang probleem 
In dit onderzoek zijn de verschillende emissieroutes vanuit de glastuinbouw vastgesteld. Daarbij is een enquête gehouden om het gedrag van telers te inventariseren en inzicht te krijgen in de omvang van het probleem. Aan de hand van de enquête is een meetplan opgesteld en is een bemonstering uitgevoerd aan verschillende routes. Op die manier is een beeld verkregen van de omvang van de verschillende emissieroutes van gewasbeschermingsmiddelen vanuit de glastuinbouw.

In dit rapport wordt aandacht besteed aan de volgende activiteiten: 

· de enquête

· de uitwerking van de enquête

· het opstellen van een monster protocol voor de metingen
· het uitvoeren van de meetronden

· het analyseren van de meetgegevens
Het is belangrijk gedurende het hele project aandacht te besteden aan communicatie. Sommige van de projectactiviteiten zijn puur gericht op communicatie, bij andere activiteiten dient hieraan apart aandacht te worden besteed. Artikelen, nieuwsbrieven enz.
4.1
Enquête
Opstellen, versturen en verwerken enquête 
De enquête is verstuurd aan alle glastuinbouwbedrijven binnen het beheersgebied van de vier deelnemende waterschappen. Dit zijn er in totaal 4150 (3000 in het beheersgebied van het Hoogheemraadschap van Delfland, 400 in het Hoogheemraadschap van Schieland en de Krimpenerwaard, 420 in het Hoogheemraadschap van Rijnland en 330 in Waterschap Hollandse Delta). 

Voor het verkrijgen van voldoende en betrouwbare informatie, was het belangrijk bij het versturen van de enquête te garanderen dat zorgvuldig met de gegevens zou worden omgegaan. 

De enquête kon anoniem worden ingevuld. Wageningen UR Glastuinbouw ( voorheen Praktijkonderzoek Plant & Omgeving, Glastuinbouw) heeft de enquêtes die niet anoniem werden ingevuld, geanonimiseerd alvorens de data door te geven aan de andere partijen. De koppeling met de persoonsgegevens is in beheer bij Wageningen UR Glastuinbouw. 

De volgende punten maakten onderdeel uit van de benodigde informatie.

Bedrijfsvoering

· Wat is de teeltsituatie (type substraat, grond)?

· Welk gewas wordt geteeld?

· Wanneer en hoe vaak worden welke gewasbeschermingsmiddelen toegediend in het wortelmilieu?

· Wanneer en hoe vaak worden welke gewasbeschermingsmiddelen gespoten en/of via een ruimtebehandeling toegediend?

Waterstromen
· Hoe vaak en wanneer wordt spuiwater (recirculatiewater/drain bij substraatteeelten) geloosd en wanneer was de laatste toediening van een gewasbeschermingsmiddel?
· Hoeveel spuiwater wordt er per keer geloost?

· Waarop wordt het spuiwater gespuid (oppervlaktewater, riolering)?
· Hoe wordt omgegaan met drainagewater bij grondteelten?
· Hoe wordt omgegaan met filterspoelwater?

· Hoe wordt omgegaan met condenswater?

· Hoe wordt omgegaan met first-flush?

Op basis van de enquête werden binnen het beheersgebied van de vier betrokken waterschappen drie glastuinbouwbedrijven uitgekozen waar monsters genomen zijn. Bij de keuze is gestreefd naar variatie in teeltsituatie, gewas, lozingssituatie e.d.

De enquête is uitgevoerd in 2006. De brief die aan alle glastuinders van de vier waterschappen is gestuurd staat vermeld in Bijlage 1. Het formulier met de vragen is te vinden in Bijlage 2. 

4.1.1
Analyseren van de enquête
De uitwerking staat in Bijlage 3.

In totaal hebben 561 telers (response van 13,5%) de enquête ingevuld. De ingevulde enquêtes weerspiegelen de variëteit in teeltsystemen, gewassen en gebruik van gewasbeschermingsmiddelen. Op de vraag of de telers wilden meewerken aan de meetronden antwoordde 73 van hen positief. De vier waterschappen hebben uit de positieve reacties per waterschap drie bedrijven geselecteerd waar de metingen zijn uitgevoerd. Bij de definitieve keuze werd er voor gezorgd dat alle bedrijfstypen in het onderzoek waren vertegenwoordigd; grondteelt (160 bedrijven), substraatteelt (401 bedrijven), groenteteelt (197 bedrijven) en sierteelt 331 (bedrijven).
Een aantal bedrijven heeft de enquête niet volledig ingevuld, waardoor de percentages bij de uitwerking lager uitvallen dan 100%.
In het gebied van het Hoogheemraadschap van Delfland bevindt zich verreweg het grootste aantal glastuinbouw bedrijven. Hiervan hebben in totaal 368 telers,119 groente- en 222 sierteelt, de enquête ingevuld. Van 25 bedrijven is niet bekend welk gewas er wordt geteeld. Van het Hoogheemraadschap Schieland en de Krimpenerwaard hebben 90 telers, 30 groente- en 54 sierteelt, gereageerd. Van Waterschap Hollandse Delta hebben 66 telers de enquête teruggestuurd, waarvan 46 groente- en 16 sierteelt en van Hoogheemraadschap van Rijnland hebben 38 telers, 32 maal sierteelt, de enquête ingevuld. Van de drie laatst genoemde waterschappen is van enkele bedrijven ook niet bekend welk gewas of gewassen er worden geteeld.
In Tabel 1 staan de gewassen vermeld en of deze in de grond of uit de grond worden geteld. Uit de grond kan zijn op een kunstmatig substraat (o.a. steenwol), zoals de paprika, tomaat, komkommer, aubergine, rozen en gerbera’s, of in potten al dan niet in grond zoals, anthurium, orchideeën en de meeste potplanten.
Op de vraag of men recirculatiewater ontsmet voordat het wordt hergebruikt reageert 31,6% positief. Ontsmetting vindt plaats door middel van UV (50,8%), verhitting (34,5%), ozon (4%) of filters (diverse) (10,2%).

Vragen 3 en 4 van de enquête gaan over waterafvalstromen. De belangrijkste zijn: het spoelwater van het zandfilter, het afvalwater na reiniging van de binnenkant en de buitenkant van de kas en het spuiwater (drain- en drainagewater). 

Daarnaast zijn er het condenswater (vraag 14) van de binnenkant van het kasdek en de first-flush (de eerste hoeveelheid regenwater die van het kasdek afstroomt tijdens een regenbui) (vraag 15). 
Lozen van het spoelwater van het filter vindt plaats op oppervlaktewater en de riolering. Het afvalwater na reiniging van de binnenkant en de buitenkant van de kas wordt voornamelijk geloosd op het oppervlakte water.

Op ruim 80% van de bedrijven worden het condenswater van de binnenkant van het kasdek en de first-flush opgevangen en hergebruikt. 

Tabel 1

De belangrijkste groentegewassen

aantal bedrijven 
uit de grond
in de grond

Paprika





69


x


Tomaat





53


x




Komkommer




25


x



Aubergine




9


x




Radijs + kleine gewassen


21




x
Bladgewassen (divers)



31




x
Tabel1 (vervolg)
De belangrijkste sierteeltgewassen

aantal bedrijven 
uit de grond
in de grond

Chrysant




33




x

Rozen





29


x



Orchideeën




26


x



Anthurium




24


x


Gerbera




18


x



Lelie





17




x

Amaryllis




13




x

Lisianthus




9




x

Freesia





9




x

Hortensia (divers)



6


x

Alstroemeria




5




x

Anjer





3




x

Snijbloemen (divers)



47




x

Potplanten (divers)



97


x



Perkplanten




31




x

Fruit





4




x

Boomkwekerij




4




x
Bijna 60% van de telers hebben via de enquête aangegeven geen spuiwater (drainagewater of drainwater (recirculatiewater)) te lozen. Van de rest loost 28,7% direct op het oppervlaktewater en 10,5% op de riolering. Het aantal bedrijven dat loost bestaat voor ruim 75% uit telers op substraat en bijna 20% uit telers in de grond. De variatie in tijdstippen van lozen en in de hoeveelheid die per keer wordt geloosd is groot. De gegevens zijn in categorieën (tijdstip van spui) en in klassen (hoeveelheden spui) ingedeeld.
Er zijn telers die dagelijks (28%), wekelijks (9%), maandelijks (21%) of incidenteel (48%) lozen/spuien. De hoeveelheid varieert van < 10 m3 dagelijks tot > 5000 m3 eenmalig bij het einde van een teelt. In de tabellen 2a en 2b zijn de hoeveelheden geloosd spuiwater per sector (groenteteelt en sierteelt) per tijdstip in klassen weergegeven met daarbij het aantal bedrijven dat in die klasse valt. Niet alle telers hebben deze vraag beantwoord.
 Tabel 2a
Tabel 2b
Tijdstip en hoeveelheden spuiwater 
Tijdstip en hoeveelheden spuiwater
	Groenteteelt
	 
	Aantal bedrijven
	Sierteelt
	
	Aantal bedrijven

	dagelijks
	< 10 m3
	4
	dagelijks
	< 10 m3
	6

	 
	10 - 100 m3
	4
	 
	10 - 100 m3
	4

	 
	> 100 m3
	1
	 
	> 100 m3
	8

	 
	
	 
	 
	
	 

	wekelijks
	< 10 m3
	geen gegevens
	wekelijks
	< 10 m3
	3

	 
	10 - 100 m3
	geen gegevens
	 
	10 - 100 m3
	2

	 
	> 100 m3
	geen gegevens
	 
	> 100 m3
	2

	 
	
	 
	 
	
	 

	maandelijks
	< 10 m3
	3
	maandelijks
	< 10 m3
	4

	 
	10 - 100 m3
	5
	 
	10 - 100 m3
	8

	 
	> 100 m3
	2
	 
	> 100 m3
	4

	 
	
	 
	 
	
	 

	incidenteel
	< 10 m3
	8
	incidenteel
	< 10 m3
	3

	 
	10 - 100 m3
	15
	 
	10 - 100 m3
	13

	 
	> 100 m3
	13
	 
	> 100 m3
	geen gegevens


Bij de groenten zijn het vooral de paprika- en tomatentelers die incidenteel meer dan 100 m3 lozen, bij de sierteelt zijn meerdere gewassen te noemen, maar roos en orchideeën springen er uit.
Lozing van minder dan 10 m3 en tussen de 10 – 110 m3 komt bij de groenten vooral voor bij tomaat en paprika en bij de sierteelt bij potplanten, roos en gerbera. Hierbij is er geen verschil in tijdstip aan te geven. Alle vier categorieën komen voor. 
De redenen die worden aangegeven waarom recirculatiewater wordt geloosd zijn het natriumgehalte (34%), ziektedruk (7%), storingen of fouten bij het uitwerken van de voedingsrecepten (10%) en gewoon als een standaard teeltmaatregel (42%). Dit laatste komt bij vrijwel alle gewassen voor.

Als enige officiële regel om te mogen lozen geldt het natriumgehalte.
De gewasbeschermingsmiddelen (pesticiden) die tijdens het lozen/spuien in het oppervlaktewater of de riolering terecht kunnen komen staan vermeld in Tabel 3 met daaronder een voorbeeld.

Het gaat hierbij om het aantal bedrijven, de manier waarop de middelen werden toegepast en het tijdstip waarop wordt geloosd. Alle telers geven aan bij lozing rekening te houden met het moment waarop een behandeling met een gewasbeschermingsmiddel was uitgevoerd.
Toepassingsmethoden zijn ruimtebehandelingen (niet opgenomen in Tabel 3 vanwege onvoldoende gegevens), gewasbehandelingen en toediening van middelen via het wortelmilieu. Dit laatste kan zijn door middel van druppelen, inregenen, eb/vloed en aangieten. 
Bij spuien/lozen van recirculatiewater speelt de toepassing via het wortelmilieu waarschijnlijk de belangrijkste rol bij het verontreinigen van oppervlaktewater. 

Gewasbeschermingsmiddelen die via gewasbehandelingen en ruimtebehandelingen worden toegepast zullen vooral worden teruggevonden in het condenswater. Het gaat hierbij om middelen met een dampwerking en middelen die gemakkelijk oplosbaar zijn in water.
Uit de enquête is niet te achterhalen hoe de relatie is tussen het moment van uitvoeren van een gewasbehandeling en het moment van lozen.

Tabel 3.







Aantal bedrijven 
Pesticiden
dagelijks
wekelijks
maandelijks
incidenteel
totaal
Wortelmilieu

azoxystrobin (Amistar)
-
-
2
-
2 
carbendazim
3
4
11
22
40 


cyromazine (Trigard)
1
-
2
11
14 
dimethomorph (Paraat)
1
2
6
4
13 
etridiazool (Aaterra)
5
3
7
23
38 


imidacloprid (Admire)
6
7
15
25
53 
mancozeb/metalaxyl 

(Fubol Gold/Ridomil)
5
-
2
2
9 
propamocarb (Previcur)
7
4
14
33
58 
pymetrozine (Plenum)
5
-
8
25
38 
pyrimethanil (Scala)
-
1
2
4
7

spinosad (Conserve/Tracer)
3
-
4
12
19 
tolclofos-methyl (Rizolex)
3
2
4
3
12 
Gewasbehandeling

tijdstip lozen onbekend
abamectin (Vertimec)
14

carbendazim
2

deltamethrin (Decis)
14

imazalil (Fungaflor)
2

methiocarb (Mesurol)
3

methomyl (Methomex)
10

milbemectin (Milbeknock)
5

pirimicarb (Pirimor)
6

propamocarb (Previcur)
1

spinosad (Conserve)
1

Voorbeeld propamocarb (Previcur) is op 58 bedrijven via het wortelmilieu (via het voedingswater) toegepast; 7 bedrijven spuien dagelijks, 4 wekelijks, 14 maandelijks en 33 spuien incidenteel. 

Uit de enquête is een lijst van de 10 meest gebruikte gewasbeschermingsmiddelen opgesteld toegepast via het wortelmilieu en een lijst van 5 meeste gebruikte gewasbeschermingsmiddelen toegepast via een ruimtebehandeling.
Wanneer de middelen en toepassingsmethode gekoppeld worden aan een gewas geeft dit het volgende beeld:
- in tabel 4 staat per middel het percentage bedrijven per gewas dat het betreffende middel heeft toegepast via het wortelmilieu

- in tabel 5 staat per middel het percentage bedrijven per gewas dat het betreffende middel heeft toegepast via een ruimtebehandeling

Tabel 4
Gewasbeschermingsmiddelen toegepast via wortelmilieu (percentage bedrijven/gewas)

Aubergine
Komkommer
Paprika
Tomaat
Chrysant
Roos
Gerbera
Potpl.
Orchidee

propamocarb
56
52
42
42
3
34
11
7


imidacloprid
44
60
41


34
94
8
4
pymetrozine
44
28
55
38

3
6

etridiazool

44
10
40
30


carbendazim
11
4
4
19
1
21
44
16
4
spinosad


16
17



4


tolclofos-methyl




27


metalaxyl





13
33
4
4
cyromazine
22

4
26


6
dimethomorph


6


31

2


Toepassing via het wortelmilieu:

- bij de groenteteelt worden in paprika en tomaat op veel bedrijven 7 à 8 van de 10 middelen uit de lijst toegepast

- bij de sierteelt worden in roos, gerbera en potplanten 6 van de 10 middelen toegepast

- 94% van de gerberatelers past, i.v.m. bestrijding van vooral wittevlieg, imidacloprid toe via het wortelmilieu en 6% pymetrozine

- ook in komkommer, tomaat en aubergine worden imidacloprid en pymetrozine veelvuldig toegepast niet alleen om wittevlieg, maar ook om luizen te bestrijden
- ter voorkoming van wortelziekten worden in komkommer, tomaat en paprika en propamocarb en etridiazool toegepast

- in de rozen wordt naast propamocarb dimethomorph en metalaxyl gebruikt om wortelziekten te bestrijden

- in de gerbera wordt naast propamocarb metalaxyl toegepast om wortelziekten te bestrijden

Tabel 5
Gewasbeschermingsmiddelen toegepast via ruimtebehandeling (percentagebedrijven/gewas)

Aubergine Komkommer
Paprika
Tomaat
Chrysant
Roos
Gerbera
Potpl
Orchidee
abamectin
33
36
42
13
21
21
11
27
42
deltamethrin

4
3

33
7
6
2
27

methomyl
11
36
1
9
21
28

17
4
pirimicarb
22

56
2



17
12


imazalil

72

2

2
22


Toepassing via een ruimtebehandeling:
- ter bestrijding van echte meeldauw gebruikt 72% van de komkommerteler imazalil; dit middel is als rookgenerator op de markt

- ook van pirimicarb is een rookgenerator op de markt en in paprika wordt dit middel regelmatig toegepast ter correctie van een ernstige aantasting van luis

- deltamethrin en methomyl worden vooral toegepast wanneer een gewas schoon gemaakt moet worden vlak voor een teelt wisseling (groente- en sierteelt) of voordat een product aan de veiling kan worden aangeleverd (sierteelt)
4.2
Monsterprotocol
4.2.1 Opstellen monsternameprotocol
Bij het opstellen van het monsternameprotocol is rekening gehouden met onderstaande punten:

· Selectie bedrijven: hierbij speelt o.a. mee teelt, frequentie en omvang van lozen.

· Locatie monsterpunten: drainwater op punt waar het geloosd wordt, condenswater, filterspoelwater, bassinwater.
· Frequentie en tijdstip monstername: mede afhankelijk van tijdstip toediening middelen en lozen (bv imidacloprid wordt toegepast van februari/maart tot september/oktober). 

· Analysepakket: aanbevolen wordt de probleemstoffen uit het RIZA-rapport
 te analyseren: imidacloprid, carbendazim, methiocarb, methomyl, pirimicarb. In overleg is bepaald welke stoffen er naast deze stoffen geanalyseerd zouden moeten worden b.v N, P, BZV, CZV, pH en andere gewasbeschermingsmiddelen.
· Aanvullende informatie: hierbij moet gedacht worden aan tijdstip van toepassing gewasbeschermingsmiddelen, frequentie en debiet lozen.

Uitgegaan werd van maximaal 12 meetbedrijven (drie bedrijven per waterschap), met per bedrijf vier monsterpunten en vijf monsterronden, verdeeld over het jaar. 
De volgende waterstromen zijn geselecteerd binnen dit project:

1. spuiwater is water dat wordt geloosd vanuit het recirculatiesysteem (recirculatiewater en drainwater bij substraatteelten en drainagewater bij grondteelten
2. filterspoelwater water van het schoonspoelen van zandfilterinstallaties
3. condenswater is water afkomstig van de binnenkant van de kas
4. bassinwater (opvang regenwater en condenswater) 
Hieronder volgt een toelichting per waterstroom:
1. Spuiwater 
Drainwater: Overtollig gietwater bij substraatteelt 
Drainagewater: Overtollig gietwater bij grondteelt 
Recirculatiewater: Water dat wordt geloosd uit het recirculatiesysteem. Bij hergebruik van drainwater en drainagewater loopt het Na-gehalte op. Als dit schadelijk wordt voor het gewas wordt water uit het recirculatiesysteem geloosd op oppervlaktewater/riool. 
Ook om andere redenen wordt geloosd (zie uitwerking enquête Bijlage 3, vraag 5.2). 
Monstername

· Tijdens lozing ( bij recirculatie): Aan het eind van de pijp naar oppervlaktewater/riool een monster nemen.

· Bij rechtstreeks lozen drainagewater en drainwater (geen recirculatie): Via drainput monster nemen tijdens lozen (indien mogelijk).
· Bij geen lozing wordt een monster genomen rechtstreeks uit de opvangvoorziening voor recirculatiewater.
2. Filterspoelwater

Voor het spoelen van zandfilterinstallaties wordt veelal bassinwater gebruikt. Het spoelwater van zandfilterinstallaties mag worden geloosd op het riool.

Monstername:
· Afhankelijk hoe filterspoelwater wordt geloosd: aan het eind van de pijp of in put.
3. Condenswater
Aan de binnenkant van het kasdek kan zich condenswater afzetten. Dit water wordt opgevangen in een aparte tank/silo of direct in het hemelwaterbassin. Condenswater mag niet geloosd worden.

Monstername:

· Vanuit de condenswateropvang of anders afhankelijk van de situatie.
4. Bassinwater
In de regenwateropvangvoorziening (de first flush voorziening) wordt regenwater afkomstig van het kasdek opgevangen. Het gaat hierbij om de eerste afstroom van regenwater tijdens een bui. In dit water kunnen gewasbeschermingsmiddelen voorkomen. Dit regenwater wordt uiteindelijk afgevoerd naar het hemelwaterbassin. Condenswater kan direct in het bassin worden opgevangen of wordt opgevangen in aparte silo/tank en is er een overstort naar het bassin.

Monstername:
· Indien een overloop aanwezig: Tijdens overloop naar oppervlaktewater of riool aan het eind van de pijp een monster nemen.
· Is er geen overloop aanwezig: Monster nemen uit het bassin.

4.2.2
Wat een teler wettelijk verplicht is te doen conform het Besluit Glastuinbouw:

- Minimaal eenmaal per 13 weken het totaal gehalte aan N,P, Na-gehalte in spuiwater (drainagewater en drainwater) laten analyseren en EC meten.
- Per periode van 4 weken het meten en registeren van:
· Volume meten van het geloosde spuiwater (drainagewater en drainwater)
· Volume hergebruikt drainagewater.
· Volume toegediend voedingswater.

Tijdens de looptijd van het project moet een teler extra bijhouden:

· Tijdstip van toepassing van gewasbeschermingsmiddelen.
· Frequentie van toepassen gewasbeschermingsmiddelen.
· Volume geloosd water (debiet).
4.2.3
Aandachtpunten bij 1e bezoek aan de telers:

De enquête ingevuld door de teler is als checklist gebruikt bij het eerste bezoek. Aan de tuinder is duidelijk kenbaar gemaakt dat vertrouwelijk met alle gegevens zal worden omgegaan. 

In Bijlage 4 staat een extra checklist gebruikt bij een eerste bezoek aan de telers.

4.2.4
Analysepakket en keuze laboratorium
Gekozen is voor een breed analysepakket gewasbeschermingsmiddelen (± 100) De lijst met middelen en andere stoffen die in het analysepakket zijn opgenomen staan vermeld in Bijlage 5. De analyse methoden staan vermeld in Bijlage 6.

De analyses zijn uitgevoerd door het laboratorium van waterschap Hollandse Delta te Rotterdam. Sinds 1 mei 2008 is dit Delta Waterlab een samenwerkingsverband tussen waterschap Brabantse Delta, hoogheemraadschap van Delfland en waterschap Hollandse Delta.
5
Monsterronden
De monsterronden werden uitgevoerd vanaf april 2007 tot en met april 2008. De data waarop de verschillende hoogheemraadschappen en waterschap de monsters hebben genomen staan vermeld in Bijlage 7.
In totaal zijn op 12 bedrijven, 3 per waterschap/hoogheemraadschap, in verschillende gewassen metingen uitgevoerd:
· Tomaat (2x)

· Paprika

· Sla 

· Roos (2x)

· Cymbidium

· Chrysant

· Snijhortensia

· Lelie

· Euphorbia, Chrysant en Lisianthus

· Potplanten
In totaal zijn op alle bedrijven vijfmaal monsters genomen in verschillende teeltseizoenen.
6
Resultaten en Discussie


Algemeen:
6.1 Waterstromen met de meeste werkzame stoffen
Opmerking vooraf:

Met de keuze van de 12 bedrijven heeft de werkgroep getracht een doorsnee van de glastuinbouw qua teelten en teeltsystemen te krijgen. Gezien de beperkte grootte van de steekproef mogen de uitkomsten per stof of teelt slechts indicatief worden gezien. Bovendien mogen breed toegelaten middelen in meer teelten worden gebruikt en hebben daarmee ook meer kans aangetroffen te worden. Niet alle toegelaten werkzame stoffen maakten deel uit van het analyse pakket (Bijlagen 5 en 6).
Bij alle 12 deelnemende bedrijven werden uit de vier waterstromen vijfmaal gedurende een jaar monsters genomen en geanalyseerd 
Een stof kan maximaal 243 keer worden aangetroffen. 

Alle aangetroffen stoffen en de frequenties per gewas zijn te vinden in Bijlage 9. 

De lijst met aangetroffen stoffen komt voor een groot deel overeen met stoffen waarvan telers, in de enquête, aangeven deze toe te passen op hun bedrijf.

In Tabel 7 staan de 15 meest frequent aangetroffen middelen, verdeelt per waterstroom, aangegeven. Het percentage is genomen t.o.v. het maximale aantal keren dat het middel kon worden aangetroffen (243x). 
Tabel 7
	
	Werkzame stof
	Aantal (%) aantreffingen
	bassin- water
	condens-

water
	filter- spoel- water
	spuiwater
	Bij x van de onderzochte 12 bedrijven

	1
	carbendazim
	123 (51%)
	32
	34
	29
	27
	12

	2
	imidacloprid
	89 (37%)
	13
	17
	19
	39
	11

	3
	etridiazool
	77 (32%)
	11
	24
	19
	23
	7

	4
	pirimicarb
	70 (29%)
	17
	23
	15
	15
	8

	5
	carbofuran
	56 (23%)
	8
	19
	12
	17
	10

	6
	methomyl
	56 (23%)
	12
	13
	14
	17
	9

	7
	tolclofos-methyl
	55 (23%)
	12
	17
	15
	11
	7

	8
	propamocarb
	50 (21%)
	8
	12
	15
	15
	7

	9
	pyrimethanil
	40 (16%)
	10
	14
	7
	9
	5

	10
	methoxyfenozide
	39 (16%)
	6
	9
	10
	14
	7

	11
	pymetrozine
	35 (14%)
	2
	5
	11
	17
	9

	12
	bupirimaat
	35 (14%)
	4
	12
	7
	12
	4

	13
	chloorprofam
	34 (14%)
	12
	16
	5
	1
	11

	14
	linuron
	33 (14%)
	9
	7
	8
	7
	5

	15
	iprodion
	32 (13%)
	5
	11
	9
	7
	10

	
	Totaal
	 
	161
	233
	195
	231
	 


Tijdens de loop van het project is de toelating vervallen voor methomyl (opgebruik tot 1 maart 2009) en carbofuran (vervallen per 31 december 2007).

Opvallend is dat de verschillen tussen de aantallen aantreffingen per waterstroom relatief gering zijn. In het bassin worden de minste werkzame stoffen aangetroffen, gevolgd door het filterspoelwater. 
Op de onderzochte bedrijven wordt in de meeste gevallen bassinwater gebruikt om filters te spoelen. In één geval gebruikte de teler het restwater waarmee teelttafels werden schoongemaakt. Op één bedrijf werd, naast bassinwater, soms osmosewater gebruikt om het filter te spoelen.
Er zijn geen verschillen tussen aantallen aantreffingen in condens- en recirculatiewater.

6.2 Niet altijd duidelijke relatie tussen aantreffen en toepassingsmethodiek
Dat imidacloprid meer in recirculatiewater wordt aangetroffen dan in andere waterstromen lijkt zich te laten verklaren door het feit dat deze actieve stof voor toediening via de wortels is toegelaten. Daarnaast is het middel ook toegelaten als gewasbehandeling. Van de twaalf telers hebben vier imidacloprid via de wortels toegepast, drie d.m.v. een gewas- of ruimtebehandeling en vijf hebben het middel niet toegepast. De relatie tussen toepassingstechniek en aantreffen is daarmee onduidelijk geworden. Bij vier bedrijven werd het middel in het spuiwater aangetroffen. De betreffende telers gaven aan het middel niet te hebben toegepast.
Een andere voor de hand liggende aatreffing is pirimicarb in condenswater. Door zijn fysisch chemische eigenschappen werkt het middel uitstekend via ruimtebehandeling (dampwerking). Bovendien is van pirimicarb een rookformulering op de markt. Op acht bedrijven wordt pirimicarb in het condenswater aangetroffen. Op slechts vier is het middel ook daadwerkelijk toegepast. Bij vijf bedrijven wordt de werkzame stof ook in andere waterstromen aangetroffen. Hier is eveneens geen duidelijke relatie tussen de toepassingsmethode en het aantreffen.
Opvallend is dat stoffen die uitsluitend worden gespoten (bijv methoxyfenozide, bupirimaat, iprodion, e.a.) toch veelvuldig worden aangetroffen in spuiwater.
6.3 Wel toegepast, maar nooit aangetroffen
Hoewel in deze rapportage met name wordt stilgestaan bij aangetroffen werkzame stoffen is het niet zo dat, zelfs met de huidige verfijnde analysemethoden, ook elke werkzame stof wordt terug gevonden die is toegepast. Veruit het grootste deel van wat is toegepast is echter terug te vinden. Het gaat te ver hier een uitputtende opsomming te geven van gebruik zonder aantreffing. 
In de regel worden er bij teelten in de grond eerder stoffen niet teruggevonden die wel zijn gebruikt, dan bij teelten op tafels of op substraat.

Als voorbeeld kan dienen de grondteler met euphorbia en chrysant waar o.a. chloorthalonil, fenhexamide, spinosad en trifloxystrobine zijn gebruikt maar nooit werden aangetroffen. 

Op het bedrijf met cymbidium werden alle stoffen die waren gebruikt teruggevonden, m.u.v. abamectin en spinosad. Beide middelen waren slechts eenmaal toegepast.

Op het bedrijf met potplanten (teelt op tafels) werden alle gebruikte stoffen teruggevonden. 

Uiteindelijk zijn alle stoffen waarop is gecontroleerd, minimaal 1 keer aangetroffen indien gebruikt door één van de telers. 

6.4 Wanneer wordt een aantreffing in de kas een probleem
Het aantreffen van een werkzame stof in een waterstroom in een kas is op zich geen probleem. Het wordt pas een probleem zodra het de kas verlaat. Emissie van de waterstromen gebeurt via directe of indirecte spui/lozing op het oppervlaktewater of naar het riool. Van beide routes is directe lozing op het oppervlaktewater een worst case scenario, omdat met deze route de stof meteen in het milieu komt zonder dat afbraak, binding en zuivering kan plaatsvinden. Lozing van bestrijdingsmiddelen op de riolering is ook niet gewenst. In de zuiveringsinstallaties worden bestrijdingsmiddelen niet of nauwelijks afgebroken zodat deze uiteindelijk als nog op het oppervlakte water worden geloosd.
In veel gevallen vindt directe lozing op oppervlaktewater plaats. Dit wordt gedaan binnen het kader van de in het Besluit Glastuinbouw opgenomen wettelijke voorschriften. 
Doel van dit onderzoek was om potentieel problematische emissieroutes in kaart te brengen
Om een ijkpunt in dit onderzoek te hebben is de geldende MTR (Maximaal Toelaatbaar Risico) (Bijlage 8) voor oppervlaktewater als grenswaarde genomen voor waterstromen in de kas. Indien deze stroom op het moment dat er gemeten werd een concentratie boven de MTR bevat en op het oppervlaktewater zou zijn geloosd, dan zou er een probleem met de waterkwaliteit ontstaan. De ernst van de problemen hangt af van de hoogte van de overschrijding, het aantal stoffen dat geloosd worden of al in het oppervlaktewater aanwezig zijn, het volume van de waterstroom en de mate van verdunning die direct na de spui/lozing optreedt. 
Frequent aantreffen van een stof in een waterstroom in de kas betekent niet automatisch dat deze stof ook het meest frequent de MTR voor het oppervlaktewater in de waterstroom overschrijdt. Voorbeelden hiervan zijn carbendazim wat in 52% van de monsters wordt aangetroffen, maar “slechts” in 5% van de gevallen met een waarde in de kas die boven de MTR voor oppervlaktewater licht. Voor carbofuran zijn de cijfers 23% aangetroffen en 3% boven MTR in de waterstromen in de kas. Voor de andere stoffen zijn de verschillen tussen aantreffen en MTR in de kas geringer.

Een reeks stoffen wordt in de waterstromen in de kas aangetroffen, maar altijd in concentraties onder de MTR voor oppervlaktewater. Het betreft in dit onderzoek bupirimaat, chloorprofam, etridiazool, propamocarb en pyrimethanil. Ondanks dat deze stoffen in de kas worden aangetroffen in een concentratie die onder norm voor oppervlaktewater ligt, is lozing hiervan ongewenst.
6.5 Aantreffingen met een potentieel probleem voor de waterkwaliteit
In Tabel 8 is aangegeven welke actieve stoffen in welke waterstromen in de kas het meest frequent (top 15) boven de MTR voor oppervlaktewater uitkwamen. Het percentage aantreffingen dat in de tabel wordt genoemd is genomen t.o.v. het maximale aantal keren dat het middel kon worden aangetroffen (243x). 
Tijdens de loop van het project is de toelating vervallen voor methomyl (opgebruik tot 1 maart 2009) en carbofuran (vervallen per 31 december 2007).

Alle potentieel problematische stoffen na spui/lozing op oppervlaktewater en de frequentie van aantreffing per gewas is te vinden in Bijlage 9.
Tabel 8
	
	Top 15 potentiële problemen voor oppervlaktewater
	
	
	

	
	Werkzame stof
	Totaal aantal (%) overschrijdingen van de norm
	 bassin-
water
	condens- water
	filterspoel-

water
	spuiwater
	Bij x van de onderzochte 12 bedrijven

	1
	imidacloprid
	79 (33%)
	9
	13
	17
	39
	11

	2
	pirimicarb
	45 (19%)
	9
	16
	8
	12
	5

	3
	methomyl
	39 (16%)
	8
	11
	10
	10
	5

	4
	iprodion
	29 (12%)
	4
	10
	9
	6
	8

	5
	azoxystrobine
	27 (11%)
	0
	8
	6
	13
	5

	6
	kresoxim-methyl
	20 (8%)
	3
	10
	5
	2
	2

	7
	methoxyfenozide
	15 (6%)
	3
	4
	3
	0
	3

	8
	deltamethrin
	14 (6%)
	1
	6
	5
	2
	3

	9
	carbendazim
	13 (5%)
	1
	6
	5
	1
	5

	10
	cyprodinil
	12 (5%)
	2
	4
	0
	6
	2

	11
	bitertanol
	11 (5%)
	0
	7
	1
	3
	4

	12
	pymetrozine
	10 (4%)
	1
	0
	4
	5
	2

	13
	tolclofos methyl
	10 (4%)
	0
	3
	5
	2
	3

	14
	linuron
	9 (4%)
	1
	5
	1
	2
	2

	15
	carbofuran
	8 (3%)
	0
	6
	1
	1
	4

	
	Totaal
	 
	42
	109
	80
	104
	 


* Als norm voor een grenswaarde in de kas is de MTR voor oppervlaktewater genomen. 

6.6
Concentratie in waterstroom van belang voor grootte van het probleem 
Zoals al eerder gesteld kunnen de boven besproken aantreffingen een probleem vormen voor de kwaliteit van het oppervlaktewater. We relateren echter een waarde die geldt voor oppervlaktewater aan de concentratie in een waterstroom in de kas. Dit is gedaan, omdat de MTR de enige algemeen geaccepteerde waarde is voor gewasbeschermingsmiddelen in oppervlaktewater. De indeling in categorieën in Tabel 9 is arbitrair, maar gekozen om een orde van grote te bepalen.

De meeste overschrijdingen bij de onderzochte bedrijven zitten niet meer dan 50x boven de norm; totaal 272 (81%) overschrijdingen. Omdat duidelijk is geworden dat niet alle potentieel problematische aantreffingen bedrijf gerelateerd zijn, beperkt de analyse zich tot de twee hoogste categorieën. 

Spuien, waarbij in het water een waarde voorkomt die vele malen de norm voor oppervlaktewater overschrijdt, zal in veel, zoniet alle gevallen, leiden tot overschrijdingen van de MTR.

Vooral interessant is in welke waterstromen bij de deelnemende bedrijven deze hoge waarden werden aangetroffen. 

Tabel 9
	Aantreffingen per categorie
	Factor boven de norm
	

	Werkzame stof
	Totaal aantal (%) overschrijdingen van de norm
	=<5
	>5 - =<50
	>50 - =<500
	>500
	Maximale factor boven de norm

	imidacloprid
	79 (33%)
	33
	20
	16
	13
	38077

	pirimicarb
	45 (19%)
	26
	16
	3
	 
	389

	methomyl
	39 (16%)
	18
	19
	2
	 
	225

	iprodion
	29 (12%)
	4
	16
	3
	1
	1240

	azoxystrobine
	27 (11%)
	16
	8
	3
	 
	304

	kresoxim-methyl
	20 (8%)
	8
	10
	9
	 
	280

	deltamethrin
	14 (6%)
	0
	1
	7
	6
	2000

	carbendazim
	13 (5%)
	10
	3
	 
	 
	8

	cyprodinil
	12 (5%)
	10
	2
	 
	 
	13

	bitertanol
	11 (5%)
	7
	4
	 
	 
	31

	pymetrozine
	10 (4%)
	7
	3
	 
	 
	22

	linuron
	9 (4%)
	7
	2
	 
	 
	16

	carbofuran
	8 (3%)
	7
	1
	 
	 
	8

	diazinon
	7 (3%)
	5
	2
	 
	 
	7

	thiacloprid
	7 (3%)
	6
	1
	 
	 
	6

	Totaal
	 
	164
	108
	43
	20
	 


* Als norm voor een grenswaarde in de kas is de MTR voor oppervlaktewater genomen. 

6.7
Analyse van de oorzaak voor aantreffingen boven 500 x de MTR
Binnen de 15 middelen genoemd in Tabel 8 zijn twintig metingen met zeer hoge overschrijdingsfactoren (>500 maal MTR) gevonden (Tabel 9). Daarnaast zijn zowel esfenvaleraat als methiocarb met zeer hoge overschrijdingen aangetroffen. Totaal zijn 23 metingen (9%) met een zeer hoge overschrijding gevonden.
8 van de 12 bedrijven zorgden voor één of meer aantreffingen van >500 x de MTR (Tabel 10). 

· het potplantenbedrijf was verantwoordelijk voor tien aantreffingen.

· bedrijf roos 2 was verantwoordelijk voor vijf aantreffingen

· bedrijf roos 1 en het bedrijf met euphorbia/chrysant/lisianthus waren elk verantwoordelijk voor twee aantreffingen

· de bedrijven met sla, lelie, snijhortensia en chrysant waren elk verantwoordelijk voor één aantreffing

Per bedrijf worden de aantreffingen besproken.
Analyse van het potplantenbedrijf met elf zeer hoge aantreffingen levert het volgende op:
Op dit bedrijf worden geen middelen met het voedingswater meegegeven. Imidacloprid wordt gespoten met een spuitpistool (800 liter spuitvloeistof/ha) en deltamethrin wordt toegepast dmv een ruimtebehandeling (ca 6 maal/jaar).

Het filterspoelwater is afkomstig van een waterstroom waarmee de teelttafels/eb en vloed tafels na elke teelt automatisch worden gewassen(ca 0,6 m³/week). Middelen die tijdens de teelt zijn toegepast en die op de tafels zijn neergeslagen worden zo afgespoeld en komen in het water waar ook de filters mee worden gespoeld. Dit verklaart waarom deltamethrin en imidacloprid in zulke hoge waarden werden aangetroffen in het filterspoelwater. Het filterspoelwater (ca 0,3 m³/week) wordt teruggeleid naar de vuilwatertank. Het overige wordt geloosd op oppervlakte water. Hoewel de stroom relatief gering is zou de waterstroom afkomstig van het wassen van de teelttafels niet geloosd moeten worden, want het hoge concentraties gewasbeschermingsmiddelen bevatten. (Overigens is het wassen van teelttafels wel een uitstekende hygiëne maatregel om het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen te beperken.)
Via gewasbespuitingen van potplanten op tafels kunnen blijkbaar ook hoge concentraties van een middel in het recirculatiewater en uiteindelijk in het spuiwater terecht komen. Het recirculatiewater blijft op dit bedrijf en wordt niet geloosd. 
De hoge concentratie imidacloprid (monsterronde 4) in het bassinwater is niet goed te verklaren. Temeer omdat in geen van de andere meetronden imidacloprid in het bassinwater werd aangetroffen.

In het bassinwater werd een hoge concentratie van esfenvaleraat ( monsterronde 5) aangetroffen. Esfenvaleraat is echter niet door de teler toegepast. Dit middel is mogelijk afkomstig van een akkerbouwbedrijf aan de overkant van de weg. Een hoge concentratie esfenvaleraat werd ook aangetroffen in het condenswater van bedrijf roos 2 bij de 5de monsterronde. Ook op dit bedrijf is esfenvaleraat nooit gebruikt. Bedrijf roos 2 en het potplantenbedrijf zijn buren.

Dat de concentratie op het potplanten bedrijf 200 keer lager is dan bij bedrijf roos 2, laat zich verklaren door het feit dat de esfenvaleraat op dit bedrijf werd gemeten in het bassin en bij de rozenteler in het condenswater. Het bassin is een veel groter volume, waardoor verdunning optreedt. 

Tabel 10
	Aantreffingen >500 x norm
	
	 
	 
	Werkelijke factor
	 
	 

	Waterstroom
	werkzame stof
	gewas
	monster ronde 1
	monster ronde 2
	monster ronde 3
	monster ronde 4
	monster ronde 5

	Bassinwater
	esfenvaleraat
	potplant
	(0)
	(0)
	(0)
	(0)
	1285

	 
	imidacloprid
	potplant
	(0)
	(0)
	(0)
	769
	(0)

	Condenswater
	deltamethrin
	euphorbia
	(467)
	1133
	(0)
	(0)
	(0)

	 
	methiocarb
	euphorbia
	(0)
	(0)
	(0)
	812
	(0)

	 
	esfenvaleraat
	roos 2
	(0)
	(0)
	(0)
	(0)
	257144

	 
	iprodion
	sla
	(44)
	(12)
	(35)
	(80)
	1240

	Filterspoelwater
	deltamethrin
	potplant
	933
	2000
	1966
	733
	1333

	 
	imidacloprid
	potplant
	846
	(223)
	2615
	(0)
	(0)

	 
	imidacloprid
	roos 2
	3846
	(0)
	1923
	(2)
	(0)

	Spuiwater
	imidacloprid
	lelie
	(492)
	(0)
	584
	(5)
	(32)

	 
	imidacloprid
	snijhortensia
	(215)
	(0)
	(100)
	1076
	(0)

	 
	imidacloprid
	chrysant
	(48)
	(12)
	(4)
	1153
	(2)

	 
	imidacloprid
	potplant
	(192)
	(85)
	4000
	(0)
	(66)

	 
	imidacloprid
	roos 1
	1538
	846
	(115)
	(48)
	(61)

	 
	imidacloprid
	roos 2
	38076
	(0)
	4307
	(16)
	(0)


· de waarden zijn aangegeven als factor x de MTR voor oppervlakte water

·  ( ): gemeten waarden in de andere monsterronden die onder de factor 500 liggen

Bedrijf roos 2 ligt direct naast het potplantenbedrijf. Op dit bedrijf werden vijf extreem hoge aantreffingen gevonden. Esfenvaleraat werd zelfs 257.000 keer de norm voor oppervlaktewater aangetroffen in het condenswater, terwijl het middel niet is toegepast door de teler. Deze concentratie is mogelijk afkomstig van drift van een toepassing in een akkerbouwgewas aan de overzijde van de weg (zie ook hierboven bij potplantenbedrijf)
In het spuiwater is de allerhoogste overschrijdingswaarde van imidacloprid (ruim 38.000 keer de norm voor oppervlaktewater) aangetroffen in de eerste meetronde eind mei 2007. De teler en de monsternemer hadden bewust twee dagen na een druppeltoepassing van imidacloprid een monster genomen. De teler was op dat moment niet van plan te gaan spuien/lozen, maar het geeft wel aan dat spuiwater, kort na de toepassing van een middel via de wortels, een potentieel probleem voor de kwaliteit van het oppervlaktewater kan vormen. In monsterronde 3 (29 oktober 2007) werd wederom een hoge waarde geconstateerd (4307x de norm voor oppervlaktewater). In deze periode is de opname van water, meststoffen en dus ook gewasbeschermingsmiddelen door de planten echter minder, waardoor enerzijds minder verdunning optreedt door aanvoer van nieuw water en het anderzijds ook langer duurt voordat het middel is opgenomen. Hieruit kunnen we opmaken, dat in het recirculatiewater toegepaste middelen lang achter kunnen blijven en het verloop van de concentratie afhankelijk is van de tijd van het jaar. 
Water vanuit het recirculatiesysteem wordt op dit bedrijf in principe om de 4-6 weken op het oppervlaktewater geloosd. 
In het filterspoelwater van het zandfilter zijn ook in monsterronden 1 en 3 hoge concentraties imidacloprid aangetroffen. Deze concentraties zijn lager (resp 10 en 2 keer) dan in het recirculatiewater. De concentratie hangt overduidelijk samen met de toepassingen en daarmee met de concentratie in het recirculatiewater. Filterspoelwater wordt op dit bedrijf op het riool geloosd.

Op het bedrijf roos 1 werd in alle monsterronden imidacloprid in hoge waarden aangetroffen in het spuiwater. In de eerste twee monsterronden (27 april en 5 juli 2007) in hoge concentraties. 

1ste monsterronde (27 april): Het middel werd met een druppelbehandeling via de wortels toegepast op 18 maart (1,5 kg werkzame stof/ha). De meting is 40 dagen na de toepassing. Dit levert een overschrijding met een factor van ruim 1500 op.
2de monsterronde (5 juli): Volgens opgave van de teler is imidacloprid niet meer toegediend sinds 18 maart. De concentratie is gehalveerd tot ca een factor 850. De toepassing heeft dan 109 dagen voor de bemonstering plaatsgevonden.

3de monsterronde (25 sept): Vanaf 1 juli heeft de teler het gebruik niet geregistreerd maar werd een imidacloprid waarde van 115 keer de norm voor oppervlaktewater aangetroffen in het recirculatiewater. 

4de en 5de monsterronde: Hier wordt door de teler geen gebruik meer gerapporteerd maar blijft de factor op respectievelijk 48 en 61 keer de norm voor oppervlaktewater steken. Een jaar na dato zou er dus nog steeds imidacloprid in het recirculatiewater aantoonbaar zijn. Op bedrijf roos 2 nam dit veel sneller af. Tussen twee monsterronden was op bedrijf roos 2 de werkzame stof uit het recirculatiewater verdwenen. Bedrijf roos 1 heeft echter geen spui van water uit het recirculatiesysteem, behalve bij de start van de teelt, terwijl bedrijf roos 2 ongeveer maandelijks loost en zo een groot deel van het water ververst. 
Een ander verschil tussen de telers die dit zou kunnen verklaren is: bedrijf roos 1 alleen heeft een zandfilter terwijl roos 2 een zandfilter en een verhitter heeft. Mogelijk wordt de werkzame stof door de verhitter afgebroken, terwijl het zandfilter de werkzame stof niet afbreek en mogelijk zelfs opslaat en nalevert.
Ook hier kunnen we in ieder geval constateren dat in het recirculatiewater toegepaste middelen lang achter kunnen blijven. 
Op het snijhortensia bedrijf werd imidacloprid in de 4de monsterronde in het spuiwater gemeten in een piek van factor 1076. Ook in monsterronde 1 (factor 215) en monsterronde 3 (factor 100) wordt de stof aangetroffen. In de andere monsterronden niet. Tijdens de duur van het onderzoek is de stof niet toegepast.
Op het met sla wordt frequent gespoten met iprodion. De druk waarmee wordt gespoten is 40-45 bar en de kas is een lage venlokas. Dat er werkzame stof door de werveling in het condenswater wordt aangetroffen is niet verwonderlijk. Wat wel vreemd is dat er in monsterronde 5 opeens 15x zoveel in het condenswater zit dan de andere keren. Alle monsternames vonden steeds kort na een behandeling plaats. Zo zat er tussen de monsternames en de laatste bespuiting altijd slechts 2-5 dagen.
· 2de monsterronde: 28 juni monstername, 25 juni laatste toediening

· 3de monsterronde: 24 september monstername, 22 september laatste toediening

· 4de monsterronde: 15 januari monstername, 10 januari laatste toediening

· 5de monsterronde: 31 maart monstername, 29 maart laatste toediening
Dit verklaart niet de hoge piek in monsterronde 5.
Op het euphorbia/chrysant/lisianthus bedrijf (grondteelt) zijn hoge concentraties gewasbeschermingsmiddelen gevonden in het condenswater. Deltamethrin is in een zeer hoge piek aangetroffen in de 2de monsterronde. Deltamethrin is toegepast d.m.v. een ruimtebehandeling (foggen). De laatste toepassing was 8 dagen voor de monstername. In andere monsterronden is deltamethrin even lang of langer voor de monstername als ruimtebehandeling toegepast (monsterronde 1: 5 weken, monsterronde 2: 8 dagen, monsterronde 3: 1 week, monsterronde 4: 5x toegepast, de laatste toepassing 1-2 dagen voor de monstername en monsterronde 5: 4 weken). Hier lijkt in de eerste twee ronden een verband te zijn tussen tijdstip van toepassing en monstername. In de eerste monsterronde is een hoge piek aangetroffen, terwijl de laatste geregistreerde toepassing 5 weken voor de monstername ligt. In ronde 3, 4 en 5 levert dat zelfs geen aantreffingen op. 

Methiocarb is in het condenswater gevonden bij de bemonstering op 13 december 2007. Specifiek voor dit monstermoment is dat de toepassing en de monstername heel dicht op elkaar lagen. Methiocarb is gespoten in week 50, de week waarin ook de monstername plaatsvond. Op het bedrijf is ervoor (jan-feb 2007) en erna (feb 2008) ook methiocarb gebruikt, maar niet meer aangetroffen. 

Op het lelie bedrijf (grondteelt) worden (zeer) hoge concentraties gewasbeschermingsmiddelen gevonden in het spuiwater. Er is een vaste teeltcyclus van 12 weken. Alle nieuw geplante lelies worden ontsmet in een bad waarin ook imidacloprid zit. De bollen worden niet op het bedrijf zelf ontsmet, maar behandeld aangeleverd. De dosering is elke keer gelijk. Toch zijn er grote verschillen in de gemeten waarden. De hoeveelheden geloosd water (debiet) zijn bekend:
	Periode
	Aantal dagen
	Debiet (m³)
	Gem. m³/dag
	Overschrijding van de norm

	27.4 tot 5.7
	69
	583
	8,5
	0

	5.7 tot 6.9
	53
	1113
	21
	584

	6.9 tot 18.1
	116
	2024
	17,4
	5

	18.1 tot 26.3
	68
	1002
	14,7
	32


De reeks is niet eenduidig, maar er lijkt een tendens aanwezig, dat het middel bij een hoog gemiddelde debiet per dag wordt uitgespoeld.
Op het chrysantenbedrijf (grondteelt) is in het spuiwater in de 4de monsterronde een hoge piek van imidacloprid aangetroffen. Ook in de andere monsterronden is imidacloprid aangetroffen in het spuiwater, maar in veel lagere waarden. Het gewas wordt geteeld op een kleigrond, waarbij binding en afbraak door micro organismen verwacht mag worden. De drainage ligt op 80-90 cm. Volgens de teler gebruikt hij het middel al 2 tot 3 jaar niet of nauwelijks meer. Gedurende de loop tijd van het project is het middel slechts 1 keer plaatselijk toegepast met.
De teler gebruikt nu thiamethoxam en pymetrozine voor zijn luisbestrijding. In het verleden werd imidacloprid maximaal 5x per jaar toegepast in 100 gr/ha. De plotselinge piek in de 4de monsterronde is niet te relateren aan het gebruik.
6.8
Analyse van de oorzaak voor aantreffingen tussen de 50 en 500 x de MTR
In totaal zijn in 45 metingen (18%) overschrijdingen van 50 tot 500 maal de MTR gevonden. Dit is meer dan in Tabel 9 (43), omdat zowel esfenvaleraat als fenoxycarb, weliswaar weinig werden aangetroffen, maar wel hoge overschrijdingen hadden in enkele metingen. 
De situaties die al besproken zijn in de vorige paragraaf worden hier buiten de analyse gehouden en alleen zijdelings genoemd (licht gedrukte middelen).
Alle bedrijven zorgden voor één of meer aantreffingen tussen de 50 en 500 maal de norm voor oppervlakte water (Tabel 11). 

· het potplantenbedrijf was verantwoordelijk voor elf aantreffingen
· bedrijf roos 2 was verantwoordelijk voor zeven aantreffingen van één werkzame stof in twee waterstromen 

· het cymbidiumbedrijf was verantwoordelijk voor vijf aantreffingen

· de bedrijven met snijhortensia, roos 1 en tomaat 2 waren elk verantwoordelijk voor vier aantreffingen

· de bedrijven tomaat 1 en sla waren verantwoordelijk voor elk drie aantreffingen

· het paprikabedrijf was verantwoordelijk voor twee aantreffingen

· de bedrijven met euphorbia/chrysant/lisianthus, lelie en chrysant waren elk verantwoordelijk voor één aantreffing

Een deel van de problematiek rond de aantreffing werd al besproken in de vorige paragraaf.

Tabel 11
	Aantreffingen 50-500 x norm
	
	 
	 
	Werkelijke factor
	 
	 

	Waterstroom
	werkzame stof
	gewas
	monster ronde 1
	monster ronde 2
	monster ronde 3
	monster ronde 4
	monster ronde 5

	Bassinwater
	pirimicarb
	paprika
	(0)
	(0)
	51
	(11)
	(2)

	 
	fenoxycarb
	potplant
	(0)
	(0)
	(0)
	(0)
	57

	 
	deltamethrin
	potplant
	(0)
	(0)
	(0)
	(0)
	133

	Condenswater
	malathion
	sla
	(0)
	(0)
	51
	(23)
	(0)

	 
	iprodion
	sla
	(44)
	(12)
	(35)
	80
	1240

	 
	imidacloprid
	potplant
	(8)
	(0)
	55
	(0)
	(0)

	 
	deltamethrin
	potplant
	(0)
	(0)
	433
	467
	(0)

	 
	iprodion
	cymbidium
	(7)
	(30)
	140
	(13)
	(0)

	 
	methomyl
	cymbidium
	(0)
	(2)
	225
	(0)
	(0)

	 
	deltamethrin
	cymbidium
	(0)
	(0)
	367
	(0)
	(33)

	 
	kresoxim-methyl
	roos 1
	(29)
	(18)
	(26)
	80
	153

	 
	kresoxim-methyl
	roos 2
	280
	87
	113
	207
	200

	 
	deltamethrin
	euphorbia
	467
	1133
	(0)
	(0)
	(0)

	 
	esfenvaleraat
	chrysant
	(0)
	(0)
	(0)
	(0)
	143

	 
	pirimicarb
	snijhortensia
	(0)
	(2)
	389
	(0)
	(0)

	Filterspoelwater
	methomyl
	potplant
	(3)
	(31)
	51
	(0)
	(0)

	 
	imidacloprid
	potplant
	846
	223
	2615
	(0)
	(0)

	 
	kresoxim-methyl
	roos 2
	58
	65
	(5)
	(9)
	(0)

	 
	iprodion
	sla
	(24)
	(19)
	(40)
	(9)
	82

	 
	azoxystrobin
	tomaat 2
	(0)
	(0)
	(8)
	118
	(0)

	Spuiwater
	imidacloprid
	cymbidium
	(2)
	55
	(4)
	(4)
	(8)

	 
	deltamethrin
	cymbidium
	(0)
	(0)
	(0)
	(0)
	333

	 
	imidacloprid
	snijhortensia
	215
	(0)
	100
	1076
	(0)

	 
	pirimicarb
	snijhortensia
	200
	(30)
	(40)
	(28)
	(29)

	 
	deltamethrin
	potplant
	100
	(0)
	(0)
	(0)
	(0)

	 
	imidacloprid
	potplant
	192
	85
	4000
	(0)
	66

	 
	imidacloprid
	lelie
	492
	(0)
	584
	(5)
	(32)

	 
	imidacloprid
	roos 1
	1538
	846
	115
	(48)
	61

	 
	methoxyfenozide
	tomaat 1
	(0)
	(0)
	117
	77
	(1)

	 
	imidacloprid
	tomaat 1
	(0)
	(0)
	(0)
	385
	(0)

	 
	azoxystrobin
	tomaat 2
	(0)
	(0)
	(8)
	304
	(0)

	 
	spinosad
	tomaat 2
	(0)
	57
	(0)
	(0)
	(0)

	 
	imidacloprid
	paprika
	(4)
	(8)
	(0)
	446
	(2)


· De waarden zijn aangegeven als factor maal de MTR voor oppervlakte water
· ( ): gemeten waarden in de andere ronden die onder de factor 50 liggen

Per bedrijf worden de aantreffingen besproken.
Analyse van het potplantenbedrijf met 11 hoge (naast de eerder besproken extreem hoge) aantreffingen levert het volgende op:

In het bassinwater worden fenoxycarb en deltamethrin aangetroffen. Fenoxycarb is alleen in de fruitteelt toegelaten. De teler heeft het middel nog nooit gebruikt. De dichtstbijzijnde fruitteelt is 2 à 3 km noordelijk van het bedrijf. Gezien de ligging t.o.v. het bedrijf en de afstand is het niet waarschijnlijk dat dit de bron van de overschrijding is. De enige andere mogelijkheid is dat het middel is gebruikt in buxus dat ten zuidwesten achter het bedrijf op gehuurd land in 2007 werd geteeld. De buxusteelt is inmiddels gerooid.

De overschrijding van deltamethrin in het bassinwater lijkt gerelateerd te zijn aan gebruik op het bedrijf. De last van 133x de norm (0,04 microgram/liter) in een bassin van 1000m3 is gelijk aan 0,04 gram werkzame stof
In het condenswater worden imidacloprid (3de monsterronde) en deltamethrin (3de en 4de monsterronde) aangetroffen. Imidacloprid wordt gespoten met een spuitpistool (800l/ha) en deltamethrin wordt toegepast d.m.v. een ruimtebehandeling (ca 6 maal/jaar). In de periode voor de 3de en 4de monsterronde werden de beide middelen toegepast Er lijkt dus een relatie tussen toepassing en aantreffing te zijn. De middelen zijn echter ook tijdens de andere monsterronden toegepast, maar niet aangetroffen. De verklaring: Afstand in tijd tussen toepassing en monstername. 

In het filterspoelwater zijn imidacloprid en methomyl aangetroffen. De meest waarschijnlijke verklaring is in de vorige paragraaf gegeven. Methomyl wordt toegepast d.m.v. de LVM. De middelen zijn echter ook in de andere ronden toegepast, maar niet aangetroffen. De verklaring: Afstand in tijd tussen toepassing en monstername. 

In het spuiwater wordt naast de in de vorige paragraaf besproken imidacloprid ook deltamethrin aangetroffen in de 1ste monsterronde, in een mogelijk voor het oppervlaktewater problematische concentratie. De belasting van het recirculatiewater kan komen uit de filters, omdat deze elke keer met een hoge concentratie deltamethrin worden doorgespoeld (zie vorige paragraaf). Gezien de eigenschappen van de stof moet het spoelen van de filters kort voor de monstername van monsterronde 1 hebben plaatsgevonden.
Op bedrijf roos 2 draaien de potentieel problematische aantreffingen om kresoxim-methyl in condens- (5x) en filterspoelwater (2x). De teler heeft twee middelen op basis van deze werkzame stof frequent toegepast. 
De kas is 4,5 m hoog en de middelen zijn uitsluitend gespoten met een vaste spuitboom en een kleine druppel. Gezien de frequentie van de toepassing en de aantreffing in het condenswater lijkt hier een duidelijke relatie tussen gebruik en aantreffen te bestaan. De condenswaterstroom wordt in het bassin geleid.

Voor het spoelen van het zandfilter wordt bassinwater gebruikt. In het filterspoelwater zijn ook verhoogde concentraties kresoxim-methyl aangetroffen (monsterronden 1 tot 5: 58x, 65x, 5x, 9x, 0x de norm voor oppervlaktewater). 
In het spuiwater zijn geen hoge concentraties van de stof aangetroffen. In de eerste 2 monsterronden, op 25 mei en 9 augustus 2007, zijn waarden in het recirculatiewater gemeten die 7 en 15 keer boven de norm voor oppervlaktewater lagen. Deze waarden liggen duidelijk lager dan in het filterspoelwater. De zandfilters worden 4 maal per jaar gereinigd. Een logische verklaring van het aantreffen van de gevonden concentraties in het filterspoelwater is niet te geven, tenzij de werkzame stof in de filters wordt afgevangen en bij terugspoelen in een veel geringer volume weer vrijkomt (en daardoor hoger is geconcentreerd).

Op het bedrijf met Cymbidium worden potentieel problematische waarden gevonden in het condens- en het spuiwater.

In het condenswater worden iprodion, methomyl en deltamethrin in de 3de monsterronde in verhoogde concentratie aangetroffen. In de andere monsterronden worden één of enkele van deze stoffen wel aangetroffen, maar in veel lagere waarden. Dit is opmerkelijk, omdat alle genoemde middelen pas na de 3e ronde zijn toegepast.
In het spuiwater worden imidacloprid en deltamethrin aangetroffen. Imidacloprid wordt in monsterronde 3 aangetroffen op 55x de norm. In de andere monsterronden worden waarden van 2 tot 8 keer de norm gevonden. Het middel is in de huidige teelt niet toegepast. Deltamethrin wordt alleen in monsterronde 5 (april 2008) in het recirculatiewater aangetroffen en meteen in een hoge concentratie van 333x de norm voor oppervlaktewater. In de periode direct voorafgaand aan de monstername is geen deltamethrin toegepast. De laatste toepassing via een ruimtebehandeling dateert van 25 januari.
Snijhortensia wordt geteeld in potten. De potten staan op de grond. De opbouw van de ondergrond waarop de snijhortensia’s staan is weergegeven in Figuur 1.
De teler gaf al eerder aan water uit het recirculatiesysteem kwijt te raken. Indien de afsluitende laag plastic folie (6) lek is, kan dat het “kwijtraken” van water verklaren. De teler sluit niet uit dat grondwater door inzijging etc. in de drainafvoerslangen (5) zou kunnen komen. Dit is met name mogelijk als de afsluitende laag plastic folie lek is.

De drainage in de ondergrond (onder het plastic folie( 6)) is afgesloten: de pomp is uit de put verwijderd. Eerste helft van 2007 werd het condenswater afgevoerd naar het recirculatiesysteem (drainwatersilo). Vanaf half 2007 is het condenswater geloosd op de grond in de kas.

Op het bedrijf is, naast imidacloprid (reeds besproken in de vorige paragraaf), pirimicarb in het condens- en het recirculatiewater aangetroffen. Pirimicarb werd toegepast d.m.v. een LVM (ruimtebehandeling) op 2 februari 2007 (350 gr product/ha), 7 maart (idem), 12 april (100 gr/ha), 19 juni (idem), 31 juli (230 gr/ha), 25 augustus (280 gr/ha), 12 oktober (250 gr/ha) en 26 oktober (270 gr/ha). De pirimicarb wordt alleen in monsterronde 2 (5 juli, 16 dagen na laatste toepassing, 2x de norm voor oppervlaktewater) en monsterronde 3 (6 sept, 12 dagen na laatste toepassing, 389x de norm voor oppervlaktewater) in het condenswater aangetroffen. De stof wordt niet aangetroffen in de monsterronden van 27 april 2007 (laatste toepassing 15 dagen voor monstername), 18 januari 2008 (laatste toepassing 84 dagen voor monster) en 26 maart 2008 (laatste toepassing op het bedrijf 27 oktober). Er is een duidelijke relatie tussen toepassen en aantreffen. Met de dosering en de tijd tussen de toepassing zijn de verschillen in concentratie echter niet te verklaren. Een mogelijke verklaring is het verschil in instraling. In april 2007 was de instraling veel hoger dan eind augustus begin september.
In het spuiwater wordt in elke ronde pirimicarb aangetroffen (monsterronde1 tot 5: 200x, 30x, 40x, 28x, 29x maal de norm voor oppervlaktewater). 

Op het bedrijf met potplanten werd geconstateerd dat een gewasbeschermingsmiddel dat wordt gespoten op potplanten op teelttafels kan neerslaan en voor verhoogde concentraties werkzame stof (in dat geval imidacloprid) in het recirculatiewater kan zorgen. Op het bedrijf met snijhortensia lijkt dit ook op te gaan voor pirimicarb. Het feit dat de stof door een, mogelijk niet biologisch actieve, grond heen moet lijkt dit niet te kunnen voorkomen. Hoe de piek in de eerste ronde ontstaat, kunnen we met de beschikbare gegevens niet verklaren. Hoewel het condenswater sinds midden 2007 via de kasbodem wordt afgevoerd zien we de gehaltes pirimicarb vooralsnog niet stijgen.

Figuur 1
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Tussen bedrijf roos 1 en bedrijf roos 2 lijkt een duidelijke analoog te zitten. Op beide bedrijven wordt bij elke bemonstering kresoxim-methyl in het condenswater aangetroffen. De gevonden concentraties op bedrijf roos 1 zijn echter altijd duidelijk lager. De reden hiervoor is niet te achterhalen
Imidacloprid in het recirculatiewater is al besproken.
Bij bedrijf tomaat 2 wordt in het spuiwater azoxystrobin aangetroffen in de 3e en 4e ronde met waarden van respectievelijk 8x en 304x en in het filterspoelwater met waarden 8x en 118x de norm. In beide waterstromen is het verloop van de stof identiek. 

Op 6 en 7 juli is azoxystrobin op beide dagen in 2,8 liter product gespoten (1500 – 1600 liter spuitvloeistof per ha. Het bedrijf is 4,8 ha groot.). Dit is op 13 en 14 juli herhaald. Gedurende het verdere verloop van het project is geen azoxystrobin meer toegepast. Ook is spinosad in de 2de monsterronde (26 juni 2007) aangetroffen in het spuiwater. Spinosad is op 8 juni d.m.v. een druppeltoepassing toegediend. In de hele monstercyclus is het middel één keer toegepast en ook maar één keer aangetroffen. Hier is een heel duidelijk verband tussen gebruik en het 16 dagen later aantreffen.
Op het bedrijf tomaat 1 worden methoxyfenozide en imidacloprid in het spuiwater aangetroffen. De aantreffing van imidacloprid in de 4de monsterronde (15 januari 2008) in zo’n hoge waarde is merkwaardig, aangezien de teler het middel nooit heeft toegepast en emissie vanuit de omgeving ook niet direct voor de hand ligt. Overigens is in de 3de monsterronde eind september imidacloprid ook in zijn bassin aangetroffen in een factor 41x de norm voor oppervlaktewater. Gezien het volume waarin dit zit mag de overschrijding opmerkelijk worden genoemd. Dit zou uit de omgeving kunnen komen, maar het is niet erg waarschijnlijk, omdat het bedrijf in een gebied ligt met voornamelijk akkerbouw.

Methoxyfenozide is slechts 1 keer toegepast in augustus met de spuitmast. Bij de bemonstering op 24 september ligt de waarde in het recirculatiewater op een factor 117x de norm. Vijf maanden na de toepassing is de factor 77x de norm en zeven en een halve maand na de toepassing worden nog sporen van dit middel rond de norm aangetroffen. Uit dit voorbeeld blijkt wel dat zelfs middelen die worden toegepast als gewasbehandeling heel lang in relatief hoge waarden in spuiwater kunnen worden aangetroffen. 

Op het bedrijf van de slateler is iprodion aangetroffen in verhoogde concentraties in het condenswater in alle meetronden. Dit is besproken in de vorige paragraaf. Iprodion wordt echter ook in verhoogde concentraties aangetroffen in het filterspoelwater. Om de filters te spoelen wordt bassinwater gebruikt. Iprodion werd echter alleen in januari één keer net boven de norm aangetroffen in het bassin. 
Omdat er geen drainage aanwezig is kon het recirculatiewater niet worden bemonsterd. Het is niet duidelijk hoe iprodion in het bassin terecht gekomen is en uiteindelijk in het filterspoelwater.

In het condenswater wordt malathion aangetroffen in de 3de en 4de meetronde, maar niet in de andere meetronden. Toch wordt malathion in 2007 regelmatig vlak voor de monstername door de teler gebruikt. In monsterronde 1 (16 april 2007) is de laatste toepassing één week voor de monstername. In monsterronde 2 (28 juni 2007) is dit 3 dagen. In monsterronde 3 (24 sept 2007) is dit slechts 2 dagen. Dit verklaart de relatief hoge aantreffingen. In monsterronde 4 (15 jan 2008) zitten er 108 dagen tussen de laatste toepassing en de monstername. Ondanks dat het middel niet meer is toegepast werd het toch aangetroffen. Het middel is ook voor monsterronde 5 (31 maart 2008) niet meer toegepast nu werd het niet meer gevonden. Met uitzondering van meetronde 4 lijkt het erop dat malathion op het kasdek (binnenkant kas) snel wordt afgebroken.

Op het bedrijf van de paprikateler wordt pirimicarb in het bassinwater in verhoogd concentraties aangetroffen vanaf de 3de monsterronde (3de tot 5de monsterronde: 51x-11x-2x). Het middel is op 27 december 2006 gespoten (165 gr werkzame stof) en op 3 maart toegepast als ruimtebehandeling d.m.v. een rookgenerator (150 gram werkzame stof). Dit levert bij de 1ste monsterronde (17 april 2007) geen aantreffing op. Op 22 september 2007 wordt plaatselijk gerookt met pirimicarb. In de kas wordt slechts 7,5 gram werkzame stof gebruikt. Bij de bemonstering drie dagen later (25 september) levert dit de overschrijding op met een factor 51. Het gehalte daalt vervolgens traag. Het middel wordt tijdens de 4de en 5de monsterronde nog steeds aangetroffen. Vreemd is dat na de eerste twee toepassingen geen pirimicarb in het bassinwater werd aangetroffen. 
Het verband tussen toepassing en aantreffen lijkt er wel te zijn, al is de snelheid van afbraak en mate van aantreffing waarschijnlijk van meer factoren afhankelijk dan alleen tijd. Waterverbruik en verdunning variëren met de weersomstandigheden.
Daarnaast werd imidacloprid in het spuiwater aangetroffen met een duidelijke piek in monsterronde 4.Tijdens monsterronden 1,2 en 5 werden alleen nog sporen van de stof in het spuiwater aangetroffen. Imidacloprid is toegepast in de voedingsoplossing en komt dus direct in het spuiwater terecht. Voor monsterronde 1 (17 april 2007) was de laatste toepassing op 11 november 2006. De volgende toepassing was (680 gr werkzame stof) op 28 juli 2007, ca 2 maanden voor de 3de monsterronde op 25 september. Bij deze bemonstering werd imidacloprid niet aangetroffen. Op 10 november en 15 december werd resp. 250 en 315 gr werkzame stof mee gedruppeld. Dit leidde tot de duidelijke piek bij de 4de monsterronde op 16 januari 2008. Bij de laatste bemonstering op 31 maart zijn van deze toepassing nog sporen teruggevonden. De snelheid van het afnemen van werkzame stof bij deze vorm van toediening lijkt sterk afhankelijk van opname, verdunning en hoeveelheid geloosd spuiwater tussen de laatste toedieningen en de volgende bemonstering. Beide zijn in de winter duidelijk lager dan in de zomer.
Op het bedrijf van de chrysantenteler is esfenvaleraat in monsterronde 5 in het condenswater in een verhoogde concentratie aangetroffen. De teler heeft een product op basis van deze werkzame stof niet gebruikt. De tuin bevindt zich in een nieuw kassengebied met nog enkele enclaves akkerbouw, veeteelt en maïs. Akkerbouw vindt plaats op een perceel van 4-5 ha ten 250 meter ten Z-O van de kas. Mogelijk is de esfenvaleraat afkomstig van dit bedrijf.

6.9
Niet glastuinbouw gerelateerde aantreffingen

Bij alle deelnemende tuinders zijn werkzame stoffen aangetoond die niet te relateren waren aan het gebruik door de teler en ook logischerwijs niet door de teler konden worden ingezet, omdat dit schade zou kunnen toebrengen aan de teelt. Het betrof voornamelijk herbiciden, maar ook enkele fungiciden die worden gebruikt in akkerbouwmatige veldteelten. 

Bij een groot deel van de telers is deze belasting te verklaren aan de hand van in de omgeving van de kas geteelde gewassen. In Delfland worden de stoffen echter ook aangetroffen en is hun aanwezigheid niet direct te verklaren door veldgewassen in de directe omgeving van de kas. De volgende stoffen werden aangetroffen:

Tabel 12 
	Werkzame stof
	Totaal aantal aantreffingen
	bassin- water
	condens- water
	 filter- spoelwater
	spuiwater
	Bij x van de onderzochte 12 bedrijven

	DEET
	5
	 
	5
	 
	 
	4

	dichlobenil
	14
	5
	2
	5
	2
	6

	difenoconazole
	2
	1
	 
	1
	 
	2

	diuron
	3
	1
	 
	 
	2
	3

	ethofumesaat
	12
	4
	6
	2
	 
	5

	fenpropimorf
	2
	 
	2
	 
	 
	2

	isoproturon
	14
	3
	5
	3
	3
	9

	metazachloor
	6
	2
	3
	 
	1
	2

	pendimethalin
	1
	 
	 
	1
	 
	1

	propachloor
	1
	 
	1
	 
	 
	1

	prosulfocarb
	21
	9
	9
	1
	2
	10

	terbutylazin
	7
	3
	2
	2
	 
	5

	Totaal
	 
	28
	35
	15
	10
	 


Uit het overzicht blijkt dat de stoffen in alle, in het onderzoek opgenomen, waterstromen werden gevonden. Het meest frequent werden de stoffen aangetroffen in het bassin- en het condenswater. In alle gevallen was de concentratie (zeer) laag. Indien deze concentraties zouden zijn aangetroffen in oppervlaktewater zou de MTR in geen enkel geval zijn overschreden. De lijst met de MTR’s staat in Bijlage 8.
Van de middelen uit Tabel 12 is alleen diuron (sinds 1-6-1999) niet meer in Nederland toegelaten. Geen van de telers waar diuron is aangetroffen gaf aan een product op basis van diuron in de laatste jaren te hebben gebruikt.

De aanwezigheid van lage concentraties van alle gevonden herbiciden in de waterstromen baart de telers zorgen. Een veel gehoorde opmerking was: ”Wat doet dat met de groei van mijn gewas?”.

6.10
Aangetroffen maar niet gebruikt

In enkele gevallen zijn werkzame stoffen, uit Tabel 7, aangetoond die niet in de desbetreffende teelt zijn toegelaten. De telers geven aan deze middelen nooit te hebben gebruikt. Enkele keren zijn werkzame stoffen aangetroffen in teelten waar ze wel zijn toegelaten, maar waar de teler een product met de betreffende werkzame stof in de periode voorafgaand aan een monstername niet heeft gebruikt. In een enkel geval gaven telers aan een product met de betreffende werkzame stof zelfs nog nooit te hebben gebruikt! Voorbeelden hiervan zijn imidacloprid in tomaat en esfevaleraat in roos, chrysant en potplanten.

Daarnaast zijn stoffen aangetroffen die wel in Nederland zijn toegestaan, maar niet in de desbetreffende teelt. Het betreft carbofuran in paprika en tomaat, chloorprofam in paprika en tomaat,  pyrimethanil in sla , paprika en cymbidium, en tolclofos-methyl in paprika en tomaat. Ook middelen buiten de 15 stoffen genoemd in Tabel 8 zijn aangetroffen zonder dat deze zijn toegepast (bijv fenoxycarb). Er zijn zelfs middelen aangetroffen die eind vorige eeuw al zijn verboden: 

· azinfos-methyl (1x bassinwater), 

· propoxur (3 bedrijven; 1x bassin-, 4x condens- en 2x spuiwater) 
· pyrazofos(1 bedrijf, 3x condens- en 1x filterspoelwater, alleen gebruikt voor het middel werd verboden)
6.11
Volume van de waterstroom van belang voor grootte van potentiële problemen

In de analyse is tot nu toe alleen gesproken over gehalten die potentieel zouden kunnen leiden tot problemen waarbij geen rekening is gehouden met het volume van de stroom. Dit is wel cruciaal. 
Een concentratie aan middel in een kleine waterstroom heeft minder impact wanneer deze wordt geloosd dan een zelfde concentratie in een grote waterstroom. De “last/belasting” van het oppervlaktewater uit de grote waterstroom is vele malen groter dan van de kleine stroom. 
Bij de onderzochte bedrijven gaat in bijna alle gevallen het condenswater naar het bassin of de vuilwatersilo. In één geval wordt condenswater naar de grond afgevoerd. Uit onderzoek is gebleken dat gemiddeld over het hele jaar 1ltr/m2/dag condenswater van het kasoppervlak van de binnenkant van de kas afstroomt.
Bassinwater komt incidenteel in oppervlaktewater als de overstort in werking treedt, dus bij een maximaal volume. Voor de berekening hieronder is de werkelijke bassingrootte op het betreffende bedrijf genomen. Er is geen rekening gehouden met de overstort.
Bassinwater wordt gebruikt als basis voor voedingswater. Tijdens het recirculeren wordt bassinwater toegevoegd aan het voedingswater (recirculatiewater). Om verschillende redenen kan een teler besluiten een deel van het recirculatiewater te lozen (spuiwater). Dit water kan gewasbeschermingsmiddelen bevatten. Indien recirculatiewater wordt geloosd geven de telers aan dit op het riool of direct op het oppervlaktewater te doen. Lozing van het recirculatiewater varieert in dit onderzoek van 0 (incidenteel) tot 2400 m3/ha/jr. In de onderstaande berekening is de werkelijk opgegeven hoeveelheid spuiwater van de bedrijven genomen.
Een waterstroom die in bijna alle gevallen niet in één van de andere drie stromen (condens-, recirculatie- of bassinwater) terechtkomt is het filterspoelwater Deze stroom wordt op de onderzochte bedrijven over het algemeen geloosd op het riool. Dit is wettelijk toegestaan. In enkele gevallen gaat het filterspoelwater het recirculatiesysteem weer in en komt zo samen met de andere waterstromen. In drie gevallen wordt geloosd op oppervlaktewater
Het volume is duidelijk beperkter dan bij lozing van het recirculatiewater, maar kan, gezien de resultaten uit dit oriënterende onderzoek, relatief hoge concentraties gewasbeschermingsmiddelen bevatten. 
De potentiële vracht (last) op 3 voorbeeld bedrijven:

In tabel 13, 14 en 15 is voor 3 voorbeeld bedrijven, op basis van de gegevens uit dit project, de mogelijke vracht aan gewasbeschermingsmiddelen naar oppervlaktewater berekend. Om de last per stroom inzichtelijk te maken zijn voor een potplanten-, snijbloemen- en glasgroentebedrijf de potentiële last van de 4 meest voorkomende actieve stoffen met grote tot zeer grote overschrijdingen (Tabel 10 en 11) genomen. 
De keuze voor deze bedrijven is daarnaast gebaseerd op de welke waterstromen het bedrijf uiteindelijk verlaten. Bij het potplanten bedrijf is dit het filterspoelwater, bij het glasgroentebedrijf is dit het spuiwater (recirculatiewater) en bij het snijbloemenbedrijf is dit zowel filterspoelwater als spuiwater.

Bij de berekening van de last door het jaar heen, zijn we uitgegaan van de gemiddelden van de 5 gevonden waarden in een stroom. 
De last van het bassin is berekend op werkelijke maximale capaciteit. Voor condenswater is gerekend met de jaargemiddelde waarde van 1 ltr/m²/dag. Voor filterspoelwater en spuiwater zijn de werkelijk gemeten waarden op het bedrijf genomen. De grootste bijdrage aan verontreiniging door bestrijdingsmiddelen van het oppervlaktewater wordt geleverd door directe of indirecte lozing van het spui- en filterspoelwater. Condenswater heeft geen directe route naar oppervlaktewater. Bassinwater komt alleen direct in oppervlaktewater bij overstort. Deze route is echter niet te kwantificeren. Hiermee is in dit voorbeeld geen rekening gehouden
Tabel 13 Potentiële vracht van 4 werkzame stoffen op potplantenbedrijf
Potplantenbedrijf
	Waterstroom (gemiddeld volume)
	werkzame stof
	MTR (µg/l)
	gemiddeld aangetroffen waarde (µg/l)
	mogelijke vracht g/ha/jaar
	mogelijke vracht bij 600 m³/ha/jaar

	Bassinwater
	deltamethrin
	0,0003
	0,008
	0,01
	 

	1000 m³
	imidacloprid
	0,013
	2,002
	1,33
	 

	 
	kresoxim-methyl
	0,015
	0
	0,00
	 

	 
	pirimicarb
	0,09
	0
	0,00
	 

	Condenswater
	deltamethrin
	0,0003
	0,054
	0,20
	 

	(1 l/m²/dag)
	imidacloprid
	0,013
	0,164
	0,60
	 

	 
	kresoxim-methyl
	0,015
	0
	0,00
	 

	 
	pirimicarb
	0,09
	0
	0,00
	 

	Spuiwater
	deltamethrin
	0,0003
	0,006
	0,00
	0,04

	geen
	imidacloprid
	0,013
	11,292
	0,00
	68,69

	 
	kresoxim-methyl
	0,015
	0
	0,00
	0,00

	 
	pirimicarb
	0,09
	0
	0,00
	0,00

	(Filter)spoelwater
	deltamethrin
	0,0003
	0,418
	0,004
	 

	16 m³/1,5 ha/jaar
	imidacloprid
	0,013
	9,58
	0,10
	 

	 
	kresoxim-methyl
	0,015
	0
	0,00
	 

	 
	pirimicarb
	0,09
	0,004
	0,00
	 


Dit potplantenbedrijf geeft aan geen spuiwater te lozen. De teler loost alleen filterspoelwater. Hierdoor is de totale potentiële last 0,1 gram imidacloprid en 0,004 gr deltamethrin/ha/jaar door het spoelwater. Wanneer het bedrijf wel spuiwater zou lozen neemt de belasting van het oppervlaktewater sterk toe. Per ha zou er ca 70 gr imidacloprid en 0,04 gram deltamethrin in het oppervlaktewater terechtkomen.
Tabel 14 Potentiële vracht van 4 werkzame stoffen op glasgroentebedrijf
Glasgroentebedrijf

	Waterstroom (gemiddeld volume)
	werkzame stof
	MTR (µg/l)
	gemiddeld aangetroffen waarde (µg/l)
	mogelijke vracht g/ha/jaar

	Bassinwater
	deltamethrin
	0,0003
	0
	0,00

	4250 m³
	imidacloprid
	0,013
	0
	0,00

	 
	kresoxim-methyl
	0,015
	0
	0,00

	 
	pirimicarb
	0,09
	1,156
	1,16

	Condenswater
	deltamethrin
	0,0003
	0
	0,00

	(1 l/m²/dag)
	imidacloprid
	0,013
	0,004
	0,01

	 
	kresoxim-methyl
	0,015
	0
	0,00

	 
	pirimicarb
	0,09
	0,364
	1,33

	Spuiwater
	deltamethrin
	0,0003
	0
	0,00

	600 m³
	imidacloprid
	0,013
	1,194
	0,17

	 
	kresoxim-methyl
	0,015
	0
	0,00

	 
	pirimicarb
	0,09
	0,57
	0,08

	Filterspoelwater
	deltamethrin
	0,0003
	0
	0,00

	1068 m³/4,25ha/jaar
	imidacloprid
	0,013
	0,024
	0,01

	 
	kresoxim-methyl
	0,015
	0
	0,00

	 
	pirimicarb
	0,09
	0,36
	0,09


De groenteteler hergebruikt het filterspoelwater, maar geeft aan wel te lozen. De situatie is dus omgekeerd aan die op het potplantenbedrijf. Voor dit bedrijf wordt de grootste belasting van het oppervlaktewater veroorzaakt door het spuiwater tijdens de teelt. Lozen van water tijdens de teeltwisseling is hierin niet meegenomen. 
Tabel 15 Potentiële vracht van 4 werkzame stoffen op snijbloemenbedrijf
Snijbloemen

	Waterstroom (gemiddeld volume)
	werkzame stof
	MTR (µg/l)
	gemiddeld aangetroffen waarde (µg/l)
	mogelijke vracht g/ha/jaar

	Bassinwater
	deltamethrin
	0,0003
	0
	0,00

	750 m³
	imidacloprid
	0,013
	0,126
	0,06

	 
	kresoxim-methyl
	0,015
	0,152
	0,07

	 
	pirimicarb
	0,09
	0
	0,00

	Condenswater
	deltamethrin
	0,0003
	0
	0,00

	(1 l/m²/dag)
	imidacloprid
	0,013
	0,056
	0,20

	 
	kresoxim-methyl
	0,015
	2,7
	9,86

	 
	pirimicarb
	0,09
	0
	0,00

	Spuiwater
	deltamethrin
	0,0003
	0
	0,00

	590 m³/1,55ha/jr
	imidacloprid
	0,013
	112,242
	42,72

	 
	kresoxim-methyl
	0,015
	0,066
	0,03

	 
	pirimicarb
	0,09
	0
	0,00

	Filterspoelwater
	deltamethrin
	0,0003
	0
	0,00

	x m³/
	imidacloprid
	0,013
	15,006
	0,30

	
	kresoxim-methyl
	0,015
	0,454
	0,01

	 
	pirimicarb
	0,09
	0
	0,00


x = uitgegaan van 30 m³/ha/jaar
Voor dit bedrijf zijn zowel spui- als filterspoelwater relevant. Veruit de grootste vracht wordt veroorzaakt door het spuiwater. Het filter wordt elke 4 tot 6 weken gespoeld. Het water wordt gespuid op het riool
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Algemene conclusies 
· Waterstromen in kassen bevatten gewasbeschermingsmiddelen afkomstig van het bedrijf zelf (of uit de omgeving):

In alle onderzochte waterstromen worden concentraties van gewasbeschermingsmiddelen boven het MTR waargenomen.

De meeste overschrijdingen van deze stoffen komen voor tot factor 5 boven de MTR. Uitschieters van 500 keer boven de MTR komen voor bij imidacloprid en iprodion. 
Spui- en filterspoelwater zijn het meest problematisch doordat hier hoge concentraties van middelen in voorkomen en veelal directe lozing van dit water op oppervlaktewater of riool plaatsvindt.
· In alle onderzochte waterstromen worden gewasbeschermingsmiddelen aangetroffen: 
Alle onderzochte waterstromen in kassen kunnen concentraties aan gewasbeschermings-middelen bevatten, die bij directe of indirecte lozing/spui problemen met de waterkwaliteit kunnen veroorzaken. In alle waterstromen in een kas zitten concentraties van gewasbeschermingsmiddelen boven MTR. Overschrijdingen variëren van <1 tot 257.000 maal de MTR voor oppervlaktewater.
· In alle onderzochte waterstromen worden ook werkzame stoffen aangetroffen die niet op het bedrijf zijn toegepast gevonden: 
Alle bemonsterde waterstromen in kassen bevatten werkzame stoffen die niet op het bedrijf 
zijn toegepast. Hoewel in de meeste gevallen de concentraties van deze bedrijfsvreemde 
stoffen op een (heel) laag niveau lagen, werden deze stoffen soms ook in (sterk) verhoogde 
concentratie gevonden. Concentraties zijn soms zo hoog dat in geval van lozing/spui een
gevaar voor de kwaliteit van het oppervlakte water kan ontstaan.
· Veelvuldig aantreffen betekent niet automatisch het grootste probleem: 
Een reeks stoffen werd zeer frequent aangetroffen, maar de concentratie waarin dat gebeurde lag in de kas al lager dan de norm voor het oppervlaktewater (MTR). Emissie van de individuele stoffen naar het oppervlaktewater hoeft geen probleem voor de waterkwaliteit te vormen. Het is onbekend of verschillende stoffen naast elkaar een cumulatief effect tot gevolg hebben.
· Niet alle middelen die zijn toegepast worden in de waterstromen teruggevonden:
Door de moderne, gevoelige detectiemethoden is het overgrote deel van de stoffen in een 
waterstroom terug te vinden. Bij teelten op tafels of op substraat worden de meeste

toegepaste stoffen dan ook aangetroffen.

Bij teelten in de grond worden stoffen die zijn gebruikt vaker niet in de waterstromen

aangetroffen dan bij teelten op tafels of op substraat. 

· Middelen toegepast als gewas- of ruimtebehandeling zijn ook terug te vinden in het recirculatiewater:
Naast werkzame stoffen die in het wortelmilieu worden toegediend worden ook werkzame 
stoffen die als gewas- of ruimtebehandeling zijn toegepast, in soms (sterk) verhoogde 
concentratie, in recirculatiewater aangetroffen. De stoffen komen waarschijnlijk in veel 
gevallen door afdruipen van het gewas in deze waterstroom terecht. Welke rol het gebruik van 
bassinwater gemengd met voedingswater (recirculatiewater) hierin speelt is niet onderzocht en hierover kunnen geen uitspraken worden gedaan.
· Relatie tussen gebruik en concentratie is niet eenduidig: 
De relatie tussen de tijd tussen gebruik en bemonstering enerzijds en de concentratie in de waterstromen is slechts in een enkel geval in de analyse resultaten terug te zien. Deze relatie is ondermeer sterk afhankelijk van de stofeigenschappen, verdunning/volume van de stroom en plantopname. Op basis van dit onderzoek varieert het van dagen tot meer dan een jaar, voordat bepaalde middelen uit de waterstroom zijn verdwenen.
· Lozen van waterstromen uit de kas zijn een probleem voor de kwaliteit van het oppervlaktewater.
Waterstromen in kassen bevatten gewasbeschermingsmiddelen afkomstig van het bedrijf zelf (of uit de omgeving). Lozingen van waterstromen uit de kas in concentraties boven de MTR zijn een probleem voor de kwaliteit van het oppervlaktewater. De grootste problemen zijn te verwachten bij bedrijven die veel gewasbeschermingsmiddelen gebruiken en veel water lozen.
Spui van drainage/recirculatie- en filterspoelwater en incidenteel van bassinwater met daarin het condenswater vanuit de glastuinbouw kan leiden tot aantasting van de kwaliteit van het oppervlaktewater door de daarin aanwezige gewasbeschermingsmiddelen. Dit geldt zowel voor middelen die van buitenaf komen, als middelen toegepast die op het bedrijf zijn toegepast.
Een richtlijn om aan te geven hoe lang, na de toepassing van een gewasbeschermingsmiddel, moet worden gewacht met het spuien/spuien is er niet.
De problematiek is onafhankelijk van het bedrijfs- of teeltsysteem, maar hangt af van de mate waarin waterstromen worden geloosd op oppervlaktewater of riool. 
Aanbevelingen:

· Alle water vanuit de kas moet worden hergebruikt.

· Water uit de kas zou, voordat het wordt geloosd naar oppervlaktewater of riool, moeten worden gereinigd. 

· Aangezien er ook middelen inclusief herbiciden (van buiten de kas) in het recirculatiewater terecht kunnen komen is het aan te bevelen de waterstroom voor en tijdens gebruik regelmatig te zuiveren, om eventuele invloed op de gewassen of residu op/in de gewassen te voorkomen. Zuivering van spuiwater of zuivering die lozen van water overbodig maakt zou een goede totaaloplossing bieden voor de problemen met gewasbeschermingsmiddelen.
· Zuiveringsapparatuur die geschikt is om gelijktijdig ziekteverwekkers te verwijderen uit de recirculatiestroom, kan ertoe bijdragen dat het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen afneemt of zelf niet meer nodig is. 
· Zolang er nog geen duidelijkheid is welke zuiveringsmethoden geschikt zijn zullen andere maatregelen ervoor moeten zorgen dat de emissie van gewasbeschermingsmiddelen via de waterstromen uit kassen naar het milieu vermindert. 
Maatregelen:
· Filterspoelwater niet meer lozen op riool, maar altijd terugbrengen in het recirculatiewater.

Conform het Besluit Glastuinbouw mag volgens bijlage 3 spoelwater van filters geloosd worden op het riool. Uit dit project blijkt filterspoelwater verontreinigd is met gewasbeschermingsmiddelen. Het is dus niet wenselijk om filterspoelwater op het riool te lozen, maar terug te brengen in het recirculatiesysteem en te hergebruiken.
Actie: Voorstel doen voor aanpassing Besluit Glastuinbouw.
· Het te lozen volume aan water beperken. 

Voor de waterkwaliteit is het belangrijk dat er niet al te vaak water vanuit kassen geloosd wordt. Goed gietwater kan ervoor zorgen dat er zo min mogelijk wordt geloosd. Dit kan onder andere bereikt worden door voldoende opvangcapaciteit voor hemelwater. 

Actie: Conform het Besluit Glastuinbouw moeten alle glastuinbouwbedrijven per 1 januari 2010 beschikken over goed gietwater.
Optimaliseren van het hergebruik van alle waterstromen in de kas: drain-, drainagewater, condenswater en filterspoelwater.
Actie: Conform het Besluit Glastuinbouw moeten per 1 januari 2010 glastuinbouwbedrijven( met substraatteelt) voldoen aan emissienormen voor N en P. In de praktijk moet blijken of hierdoor ook de emissie van gewasbeschermingmiddelen wordt verminderd naar het oppervlaktewater en/of riool.

· Zuiveringsapparatuur.

Als het water toch geloosd moet worden bepalen of via een zuiveringsmethodiek het water van te voren gezuiverd kan worden van gewasbeschermingsmiddelen(momenteel geen praktijkrijpe oplossing voor beschikbaar). Aangezien er ook middelen inclusief herbiciden (van buiten de kas) in de waterstromen terecht kunnen komen is het aan te bevelen water voor en tijdens gebruik regelmatig te zuiveren, om eventuele invloed op de gewassen of residu op/in de gewassen te voorkomen. Zuivering van spuiwater of zuivering die lozen van water uit de kas overbodig maakt zou een goede totaaloplossing bieden voor de problemen met gewasbeschermingsmiddelen.

Zuiveringsapparatuur waarmee gewasbeschermingsmiddelen wordt verwijderd en die tegelijkertijd geschikt is om ziekteverwekkers te verwijderen uit de recirculatiestroom, kan ertoe bijdragen dat het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen afneemt, of wellicht in het uiterste geval niet meer nodig is. 

Actie: Bepalen of geschikte zuiveringsmethoden bestaan of ontwikkeld kunnen worden om

· drain- of drainagewater voor lozing te zuiveren van gewasbeschermingsmiddelen 

· drain- of drainagewater geschikt te maken voor langer hergebruik

· Sluiten van de waterketen.
In ieder geval voor nieuwe gebieden is het van belang om in te zetten op het sluiten van de waterketen bij glastuinbouwbedrijven. Hiervoor zijn verschillende formats in ontwikkeling.

Actie: Samen met de sector plannen maken voor het uitwerken van deze formats.

· Opstellen van richtlijnen om aan te geven hoe lang, na toepassing van een gewasbeschermingsmiddel, moeten worden gewacht met het lozen/spuien.

Uit dit project blijkt dat spuiwater verontreinigd is met gewasbeschermingsmiddelen. De middelen worden op verschillende manieren toegepast door middel van gewasbehandeling(spuiten), ruimtebehandelingen( foggen, LVM, roken) of via het wortelmilieu (eb en vloed, druppelen/aangieten, dompelen). De producenten van gewasbeschermingsmiddelen schrijven bij gebruik van middelen voor ruimtebehandeling voor dat er minimaal 4 uur gewacht moet worden met afluchten. 

Actie: Samen met producenten, sector en overheden richtlijnen opstellen.

· Voor stoffen die te veel in het oppervlaktewater voorkomen bepalen of andere toedieningsmethoden perspectief bieden op een lagere emissie.

· Bepalen waar vervanging van middelen met een relatief groot risico voor het waterleven een mogelijkheid is om de emissierisico’s voor oppervlaktewater te verminderen.
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Communicatie over het verloop van het project en van 
de resultaten 
In de loop van 2007 en 2008 is er informatie over het project gepubliceerd in de Nieuwsbrief Strateeg, het product stewardship jaarverslag 2007 van Nefyto, de Glasgroentenkoerier en de Sierteeltkoerier van Bayer Cropsciences (2008), Groenten & Fruit en Onder Glas (2007). Ook de waterschappen hebben in hun informatie kranten/bladen aandacht besteed aan het verloop van het project (2007).

Op 4 september 2007 werd een informatie bijeenkomst gehouden waarbij aanwezig waren vertegenwoordigers van:

· De ministeries van VROM en LNV,

· Plantenziektenkundige Dienst

· Plantum NL

· Nefyto

· Agrodis

· Wevin

· LTO/Glaskracht

· Procesregie Convenant

· Telers die aan het project deelnemen

· De waterschappen

· De leden van de projectgroep
De meetresultaten zijn teruggekoppeld met zowel de teler (persoonlijk) waar monitoring heeft plaatsgevonden als met de totale groep telers die heeft meegewerkt. 
De conclusies en aanbevelingen zullen worden besproken met de sector om te komen tot maatregelen ter vermindering van de emissie van gewasbeschermingsmiddelen uit kassen. Deze maatregelen moeten breed door de sector worden gedragen om het gewenste effect te behalen.
Bijlage 1
Begeleidende brief bij de enquête
Geachte mevrouw/heer,

In het oppervlaktewater worden diverse stoffen teruggevonden, die een probleem vormen bij het bereiken van een goede waterkwaliteit. Het betreft met name nutriënten, zware metalen en gewasbeschermingsmiddelen. De waterschappen treffen deze stoffen aan in oppervlaktewater in zowel stedelijk als agrarisch gebied. Een gedeelte van de aangetroffen stoffen zijn afkomstig uit de land- en tuinbouw. 

Er lopen diverse projecten om gewasbeschermingsmiddelen in oppervlaktewater terug te dringen, bijvoorbeeld richting gemeenten (onkruidbestrijding op verhardingen). 

Uit metingen in oppervlaktewater in glastuinbouwgebieden blijkt dat ook vanuit de glastuinbouw stoffen in het oppervlaktewater terecht komen. Het vermoeden is dat de belangrijkste emissieroutes zijn: 

· drainage- / spuiwater

· filterspoelwater

· directe lozing condenswater

· first-flush (eerste afspoelende hemelwater van het kasdek)

Zelfs wanneer op het riool gespuid wordt, komen gewasbeschermingsmiddelen uiteindelijk in het oppervlaktewater terecht. De rioolwaterzuiveringsinstallatie (rwzi) kan deze stoffen namelijk niet verwijderen.

Het Hoogheemraadschap van Schieland en de Krimpenerwaard, het Hoogheemraadschap van Delfland, het Hoogheemraadschap van Rijnland, Waterschap Hollandse Delta, Praktijkonderzoek Plant & Omgeving (PPO) en Bayer CropScience B.V. hebben besloten gezamenlijk op zoek te gaan naar praktische mogelijkheden voor emissiereductie van gewasbeschermingsmiddelen vanuit de glastuinbouw naar het oppervlaktewater. 

Ook de sector heeft hier belang bij. Het veelvuldig aantreffen van gewasbeschermingsmiddelen in oppervlaktewater brengt de toelating van middelen in de toekomst in gevaar. Het resultaat hiervan kan zijn dat het aantal beschikbare middelen sterk wordt beperkt. Daarom is het van belang om nu naar oplossingsrichtingen te zoeken.

Het is van groot belang een goed inzicht te krijgen in de omvang van de diverse emissieroutes in verschillende teelten. Wanneer we dit weten kunnen we efficiënt en doelgericht aan oplossingen voor de glastuinbouw werken. Hiervoor vragen wij uw medewerking door deze enquête in te vullen en in bijgevoegde envelop retour te sturen. Indien gewenst kan dit anoniem gebeuren. Alle glastuinbouwbedrijven binnen de beheersgebieden van de vier bovengenoemde waterschappen zijn door PPO aangeschreven. Uw gegevens zullen vertrouwelijk worden behandeld, meer daarover staat op de eerste pagina van de enquête. 

Wij verzoeken u om de enquête uiterlijk 21 juli aan ons terug te zenden middels de bijgesloten retourenvelop. 

Voor eventuele vragen kunt u terecht bij mevrouw Marieke van der Staaij (tel 0174 - 636819) van PPO Glastuinbouw

Hoogachtend,

namens de projectgroep,

Marieke van der Staaij

PPO Glastuinbouw
Bijlage 2

Enquête Emissie bestrijdingsmiddelen glastuinbouw – vragen formulier
Enquête Emissie bestrijdingsmiddelen glastuinbouw 




Wij verzoeken u vriendelijk om de onderstaande gegevens in te vullen. Wilt u deze enquête liever anoniem invullen dan kunt u deze pagina overslaan.

	Tenaamstelling

	Bedrijfsnaam
	

	Naam invuller enquete
	

	Adres
	

	Postcode
	

	Plaats
	

	Bedrijfsoppervlak
	


Om het anonimiseren van de enquête te vereenvoudigen worden uw persoonsgegevens door Praktijkonderzoek Plant & Omgeving (PPO) losgekoppeld van de rest van de enquête.  De andere partijen in dit project krijgen de resultaten alleen onder code beschikbaar. 

De resultaten van deze enquête worden uitsluitend gebruikt ten behoeve van dit project. Op basis van de resultaten willen wij mogelijk bij enkele bedrijven praktijk metingen uitvoeren. U kunt aangeven of u hieraan zou willen meewerken. In dat geval dient u uiteraard uw adresgegevens in te vullen.

	□  Ja, ik wil eventueel meewerken aan praktijkonderzoek


1. Welk gewas teelt u?

	Gewas 1:
	□ jaarrond
	□ teeltperiode:

	Gewas 2:
	□ jaarrond
	□ teeltperiode:

	Gewas 3:
	□ jaarrond
	□ teeltperiode:

	Gewas 4:
	□ jaarrond
	□ teeltperiode:


2. Het teeltsysteem en biologische bestrijding

	2.1
	Welk teeltsysteem gebruikt u?
	□ kunstmatig substraat
	□ steenwol

	
	
	
	□ cocos

	
	
	
	□ perliet

	
	
	
	□ anders, nl.:

	
	
	□ grondteelt

	
	
	□ tafels

	
	
	□ eb en vloed vloer

	
	
	□ anders, nl.:

	2.2
	Gebruikt u natuurlijke vijanden voor de plaagbestrijding
	□ ja 
	□ nee 


3. Gegevens afvalwaterstromen

Hieronder vindt u een aantal afvalwaterstromen die mogelijk op een glastuinbouwbedrijf kunnen voorkomen. U kunt aankruisen waarop eventueel geloosd wordt. Als er geen lozing plaatsvindt, kunt u dat aankruisen.

	
	Afvalwaterstroom
	Lozing op:
	Geen lozing of n.v.t.

	
	
	oppervlaktewater
	riolering
	

	3.1
	filterspoelwater waterdoseringsinstallatie
	□
	□
	□

	3.2
	uitlek- en percolaatwater substraatafval
	□
	□
	□

	3.3
	ketelspuiwater


	□
	□
	□

	3.4
	koelwater


	□
	□
	□

	3.5
	reinigingswater druppelaars


	□
	□
	□

	3.6
	transportwater gewassen


	□
	□
	□

	3.7
	naspoelwater voor schonen groenten
	□
	□
	□

	3.8
	spoelwater fusten


	□
	□
	□

	3.9
	afvalwater met bloemvoorbehandelingsmiddelen
	□
	□
	□

	3.10
	condensorwater (WK-installatie)


	□
	□
	□

	3.11
	reinigingswater binnenkant kas


	□
	□
	□

	3.12
	reinigingswater buitenkant kas


	□
	□
	□

	3.13
	ander afvalwater,

nl.:
	□
	□
	□


4. Lozingen van spuiwater

Spuiwater is overtollig drain- of drainagewater, dat niet kan worden hergebruikt

	4.1
	Loost u spuiwater?
	□ ja        (ga naar 4.2)
	□ nee        (ga naar 6)

	4.2
	Spuiwater wordt geloosd op:
	□ oppervlaktewater
	□ riolering

	
	
	□ anders, nl.:

	4.2
	Wordt spuiwater voor lozing ontsmet?
	□ ja
	□ nee

	4.3
	Capaciteit schoonwatertank
	m3

	4.4
	Capaciteit vuilwatertank
	m3

	4.5
	Hoeveel dagen volstaat de capaciteit van de vuilwatertank als spui niet mogelijk is?
	dagen


5. Frequentie en redenen van spuiwaterlozingen

	5.1
	Hoe vaak wordt spuiwater geloosd?
	□ dagelijks

	
	
	□ enkele keren per week

	
	
	□ wekelijks

	
	
	□ maandelijks

	
	
	□ 5-10 per jaar

	
	
	□ incidenteel

	5.2
	Wat is de reden voor lozing?
	□ standaard teelttechnische maatregel

	
	
	□ ziektedruk

	
	
	□ natrium-gehalte

	
	
	□ storing ontsmetter

	
	
	□ begin teelt

	
	
	□ anders:

	5.3
	Hoeveel spuiwater wordt per keer geloosd?
	Minimum:

	
	
	Gemiddeld:

	
	
	Maximum:


6. Ontsmetten recirculatiewater

	6.1
	Wordt recirculatiewater ontsmet?
	□ ja        (ga naar 6.2)
	□ nee        (ga naar 7)

	6.2
	Welke installatie gebruikt u hiervoor?
	□ UV-ontsmetter
	□ HD-lamp

	
	
	
	□ LD-lamp

	
	
	
	Max. intensiteit:

               (mJ/cm²)

	
	
	□ verhitter
	Temp.                ˚C

	
	
	□ anders, nl.:


7. Filterspoelwater

	7.1
	Maakt u gebruik van een zandfilter?
	□ ja        (ga naar 7.2)
	□ nee      (ga naar 7.5)

	7.2
	Loost u spoelwater van het zandfilter?
	□ ja
	□ nee

	7.3
	Spoelwater van het zandfilter wordt geloosd op:
	□ oppervlaktewater
	□ riolering

	
	
	□ anders, nl.:
	

	7.4
	Hoe vaak maakt u het zandfilter schoon?
	keer/jaar

	7.5
	Maakt u gebruik van een fijnfilter?
	□ ja        (ga naar 7.6)
	□ nee        (ga naar 8)

	7.6
	Loost u spoelwater van het fijnfilter?
	□ ja
	□ nee

	7.7
	Spoelwater van het fijnfilter wordt geloosd op:
	□ oppervlaktewater
	□ riolering

	
	
	□ anders, nl.:
	

	7.8
	Hoe vaak maakt u het fijnfilter schoon?
	keer/jaar


8. Toepassing van gewasbeschermingsmiddelen via de wortels

	8.1
	Past u gewasbeschermingsmiddelen toe via de wortels?
	□ ja        (ga naar 8.2)
	□ nee       (ga naar 10)

	8.2
	Op welke wijze?
	□ druppelen

	
	
	□ inregenen

	
	
	□ eb en vloed

	
	
	□ anders, nl: 

	8.3
	Houdt u rekening met moment van spuien bij de toepassing van middelen?
	□ ja        (ga naar 8.4)
	□ nee       (ga naar 10)

	8.4
	Op welke wijze?
	□ vóór de toediening van middel worden recirculatietanks geleegd

	
	
	□ na het toedienen van het middel wacht ik een aantal dagen met spuien


9. Welke middelen past u toe via de wortels?

	
	Middel
	Aantal keren / jaar
	Dosering per ha

	9.1
	Aaterra
	
	

	9.2
	Actara
	
	

	9.3
	Admire
	
	

	9.4
	Amistar/Ortiva
	
	

	9.5
	Calypso
	
	

	9.6
	Carbendazim (Luxan of Brabant)
	
	

	9.7
	Conserve/ Tracer
	
	

	9.8
	Fubol gold/Ridomil gold
	
	

	9.9
	Nemacur
	
	

	9.10
	Paraat
	
	

	9.11
	Plenum
	
	

	9.12
	Previcur N
	
	

	9.13
	Rizolex
	
	

	9.14
	Sumico
	
	

	9.15
	Scala
	
	

	9.16
	Temik
	
	

	9.17
	Topsin M
	
	

	9.18
	Trigard
	
	

	9.19
	Anders, nl.:


	
	


10. Toepassing van gewasbeschermingsmiddelen d.m.v. ruimtebehandeling

	10.1
	Past u gewasbeschermingsmiddelen toe d.m.v. ruimtebehandeling?
	□ ja      (ga naar 10.2)
	□ nee      (ga naar 12)

	10.2
	Op welke wijze?
	□ LVM

	
	
	□ fog

	
	
	□ roken

	10.3
	Hoeveel uur na een ruimtebehandeling start u met afluchten?
	uur


11. Welke middelen past u toe d.m.v. ruimtebehandeling?

	
	Middel
	Aantal keren / jaar
	Dosering per ha

	11.1
	Decis
	
	

	11.2
	Eupareen M/ Eupareen Multi
	
	

	11.3
	Fungaflor
	
	

	11.4
	Mesurol 500 SC
	
	

	11.5
	Methomex
	
	

	11.6
	Milbeknock
	
	

	11.7
	Pirimor
	
	

	11.8
	Pirimor rook
	
	

	11.9
	Vertimec
	
	

	11.10
	anders nl.


	
	


12. Toepassing van gewasbeschermingsmiddelen d.m.v. gewasbehandeling

	12.1
	Past u gewasbeschermingsmiddelen toe d.m.v. gewasbehandeling?
	□ ja      (ga naar 12.2)
	□ nee      (ga naar 13)

	12.2
	Op welke wijze?
	□ spuitboom

	
	
	□ spuitmast

	
	
	□ spuitstok/spuitpistool

	
	
	□ stuiven

	
	
	□ anders, nl.:


13. Toepassing van gewasbeschermingsmiddelen in een lege kas

	13.1
	Past u gewasbeschermingsmiddelen toe in een lege kas?
	□ ja      (ga naar 13.2)
	□ nee      (ga naar 14)

	13.2
	Welke middelen?
	1.

	
	
	2.

	
	
	3.


14. Condenswater

	14.1
	Vangt u condenswater op?
	□ ja      (ga naar 14.2)
	□ nee      (ga naar 15)

	14.2
	Op welke wijze?
	□ opvang in hemelwaterbassin

	
	
	□ opvang in drainsilo (recirculatiesyst.)

	
	
	□ anders, nl.:


15. Opvang van eerste afstromende regenwater van dakvlak (first-flush)

	15.1
	Vangt u de first-flush op?
	□ ja      (ga naar 15.2)
	□ nee      (ga naar 16)

	15.2
	Op welke wijze?
	□ opvang in hemelwaterbassin

	
	
	□ opvang in aparte opvangvoorziening 

	
	
	□ anders, nl.:


16. Emissiebeperkende maatregelen voor gewasbeschermingsmiddelen
	16.1
	Welke maatregelen om emissie te beperken past u toe op uw bedrijf?


	

	16.2
	Welke suggesties heeft u voor collega-telers voor het beperken van de emissie van middelen?


	


Hartelijk dank voor het nemen van tijd voor het invullen van deze enquête.

Bijlage 3
Enquête Emissie bestrijdingsmiddelen glastuinbouw – uitwerking gegevens





Aantal

Percentage








bedrijven


Totaal verstuurd



4268

Totaal ontvangen



561

13,1


Delfland



368

64,3




Groenten

119

32,3




Sierteelt

222

60,3




Onbekend
25

6,8


Hollandse Delta


66

11,8




Groenten

46

69,7




Sierteelt

16

24,2




Onbekend
4

6,1


Schieland en de Krimpenerwaard
90

16,0




Groenten

30

33,3




Sierteelt

54

60,0




Onbekend
6

6,7


Rijnland



38

6,8




Groenten

0

0,0




Sierteelt

32

84,2




Onbekend
6

15,8

Aantal groentetelers


197

33,1

Aantal bloementelers


331

59,0


Aantal onbekend



41

7.3

Grondteelten



160

28,5


Substraat (niet-grond)


401

71,5






Verdeling gewassen
Totale areaal (KWIN 2005-2006)






(uit de enquête)

in ha voor 2004









Tussen haakjes staan de LEI-cijfers 

over 2005

De belangrijkste groentegewassen



Paprika




69


1205 (1236)


Tomaat




53


1352 (1385)


Komkommer



25


623 (631)


Aubergine



9


88 (90)


Radijs + kleine gewassen


21


109 - alleen radijs


Bladgewassen (divers)


31




De belangrijkste sierteeltgewassen



Chrysant




33


679 (598)


Rozen




29


848 (780)


Orchideeën



26


233 (214)


Anthurium



24


96 (95)


Gerbera




18


227 (212)


Lelie




17


273 (255)


Amaryllis




13


(90 – bollen)


Lysianthus



9


(50)


Freesia




9


191 (167)


Hortensia (divers)



6


Alstroemeria



5


85 (83)


Anjer




3


41 (31)


Snijbloemen (divers)


47


640




Potplanten (divers)



97


1340


Perkplanten



31


543 (550)


Fruit




4


Boomkwekerij



4

Het totale areaal groenten was in 2004 4267 hectare waarvan 2925 hectare op substraat.

Het totale areaal bloemen was in 2004 3406 hectare waarvan 1110 hectare op substraat.

Het totale areaal perk- en potplanten was in 2004 2009 hectare.

Een aantal bedrijven telen verschillende gewassen. Hiermee is in de uitwerking van de enquête rekening gehouden. 

NB Wanneer boven de tabellen aantal staat wordt hiermee het aantal bedrijven bedoeld dat een behandeling of een middel toepast.

Rijnland heeft geen onderscheid gemaakt tussen middelen toegepast via de wortels of d.m.v. gewas- en ruimtebehandelingen.

Lozingen





Aantal bedrijven

Percentage

3.1
filterspoelwater waterdoseringsinstallatie





Oppervlaktewater


137


24,4




Riolering



146


26,0

3.2 uitlek- en  percolaatwater substraatafval





Oppervlaktewater


30


5,3




Riolering



54


9,6

3.3
ketelspuiwater






Oppervlaktewater


62


11,1



Riolering



77


13,7

3.4
koelwater



Oppervlaktewater


21


3,7



Riolering



12


2,1

3.5 reiningswater druppelaars






Oppervlaktewater


44


7,8



Riolering



49


8,7

3.6 transportwater gewassen



Oppervlaktewater


13


2,3



Riolering



32


5,7

3.7 naspoelen voor schonen groenten





Oppervlaktewater


9


1,6



Riolering



10


1,9

3.8 spoelwater fust



Oppervlaktewater


6


1,1



Riolering



19


3,4

3.9 afval met bloemvoorbehandelingsmiddelen




Oppervlaktewater


7


1,3



Riolering



23


4,1

3.10 condensorwater



Oppervlaktewater


53


9,4



Riolering



73


13,0

3.11 reinigingswater binnenkant kas

Aantal bedrijven

Percentage





Oppervlaktewater


97


17,3


Riolering



22


3,9



Grond



2


0,4
3.12 reinigingswater buitenkant kas

Aantal bedrijven

Percentage



Oppervlaktewater


173


30,8





Riolering



3


0,5



Grond



1


0,2

4.1
lozing spuiwater






Aantal bedrijven

Percentage







ja




201


35,8


nee




330


58,8


ja







Aantal bedrijven


Groenten



Aubergine

2 (2xsubstraat)







Bladgewassen 

23 (21xgrond)







Komkommer 

14 (14xsubstraat)







Kleine gewassen

14 (14xgrond)







Paprika


36 (36xsubstraat)







Tomaat


20 (20xsubstraat)
4.1
lozing spuiwater









Aantal bedrijven




Sierteelt



Anjer


2 (2xgrond)







Alstroemeria

3 (2xgrond)







Amaryllis


6 (6xgrond)







Anthurium

13 (13xsubstraat)







Chrysant


11 (11xgrond)







Freesia


4 (4xgrond)







Gerbera


7 (7xsubstraat)







Hortensia


4 (4xsubstraat)







Lelie


9 (9xgrond)







Lisianthus

3 (3xgrond)







Orchidee


5 (5xsubstraat)







Roos


6 (5xsubstraat)







Snijbloemen

23 (17xgrond)







Potplanten

72 (72xsubstraat)







Perkplanten

21(21substraat 










en 5xgrond)



lozing op:



Aantal bedrijven

Percentage



Oppervlaktewater


131


22,4




Riolering



59


10,5




Grond



3


0,5




Grondtelers


36


6,4





Oppervlaktewater

26 






Riolering


2



Niet grondtelers


159


28,3





Oppervlaktewater

91





Riolering


10

Frequentie lozingen en redenen








Aantal bedrijven

Percentage

5.1
dagelijks





57


10,2



Groenten



13



Sierteelt




37








Aantal bedrijven

Percentage


wekelijks





17


3,0



Groenten



3



Sierteelt




13








Aantal bedrijven

Percentage


maandelijks




43


7,7



Groenten



16



Sierteelt




25







Aantal bedrijven

Percentage


incidenteel




97


17,3








Aantal bedrijven

Percentage

5.2

standaard teeltmaatregel+natriumgehalte
153


27,3
    



standaard teeltmaatregel


85


15,2



natriumgehalte



68


12,1



ziektedruk



13


2,3


storingen/fouten



19


3,4

6.1 ontsmetting recirculatiewater
Aantal bedrijven

Percentage



Ja




177


31,6



Groenten



93




Sierteelt



83





UV


90


50,8




Verhitting

61


34,5





Ozon


7


4,0





Filters (divers)

18


10,2

Toepassing gewasbeschermingsmiddelem







Aantal bedrijven

Percentage

8.1 via wortelmilieu






ja




313


55,8

nee




234


41,7

methode:







Aantal bedrijven

Percentage


druppelen



202


36,0








Aantal bedrijven

Percentage



inregenen



64


11,4








Aantal bedrijven

Percentage


eb/vloed




19


3,4

Aantal bedrijven

Percentage
aangieten



10


1,8







Aantal bedrijven

Percentage
8.3
moment spuien – moment toepassing



ja



194


34,6




nee



61


10,9 (9 bedrijven spuien incidenteel)



wachttijd




dagen


124


22,1




langdurig


23


4,1




hergebruik

29


4,1







Aantal bedrijven

Percentage
10.1 via ruimtebehandeling

ja



313


55,8

nee



235


41,9

methode


foggen


152


27,1


LVM


157


28,0

roken


37


6.6




afluchten na:





< 2 uur

6


1,1





2 – 4 uur

71


12,6





> 4 uur

227


40,5

12.1 via gewasbehandeling

ja



500


89,1

nee



47


8,4

13.1 in lege kas

ja



64


11,4

nee



479


85,4

Lijst bestrijdingsmiddelen en methoden van toepassen (aantallen bedrijven)



Wortelmilieu
Ruimtebehandeling
Lege kas

Gewasbehandeling











(alleen Rijnland)

Aaterra - etridiazool

64



1

Actara -
 thiamethoxam

5






5

Actellic - pirimifos-methyl



4




1

Admiral - pyriproxyfen



2

Admire - imidacloprid

104

2




15

Aliette – fosethyl alluminium

12

Amistar/Ortiva - 
azoxystrobin
7






1

Asepta carex - pyridaben



13

Calypso - thiacloprid

2






2

Carbendazin - carbendazim

40






7

Conserve/Tracer - spinosad

32

3




13

Curater - carbofuran





1

Decis – deltamethrin



92


2

13

Eupareen - tolylfluanide



13




3

Fubol Gold/Ridomil -


  mancozeb/metalaxyl

26






3


Fungaflor - imazalil  



30


1

Mesurol - methiocarb



25




7

Methomex - methomyl



78


8

7

Milbeknock - milbemectin



21




10

Nemacur- fenamifos

3




2

1

Nomolt - teflubenzuron



16




1

Paraat -dimethomorph

20






1

Pirimor - pirimicarb



43




4

Pirimor roken - pirimicarb



46

Plenum - pymetrozine

76






7

Previcur - propamocarb

120

1




3

Rizolex – tolclofos-methyl

26




1

5

Rocket -
 triflumizool



8

Rovral - iprodione







1

Scala - pyrimethanil


11




1

Steward - indoxacarb



6

Sumico – 

  carbendazim/diethofencarb

6






1

Temik - 
aldicarb


14




1

Topsin M - carbendazim

18




1

8

Trigard - cyromazine

21






1

Vertimec- abamectine



129


2

18

Onkruidbestrijdingmiddelen






14

Formaline







24

Top 10 via wortelmilieu (aantallen bedrijven)

Aubergine
Komkommer
Paprika
Tomaat
Chrysant
Roos
Gerbera
Potpl
Orchidee

propamocarb

11
7
21
10

imidacloprid
4
15
28


13
17
14

pymetrozine
4
7
38
20

4

etridiazole
5
13
29
22

10
7

carbendazim



10

6
7
7

spinosad


13
11

2

8
3

metalaxyl





2
3
6

tolclofos-methyl




9

cyromazine


3
14

dimethomorph


4


11

Top 5 via ruimtebehandeling (aantallen bedrijven)

Komkommer
Paprika
Tomaat
Chrysant
Roos
Gerbera
Potpl
Orchidee
Anthurium


abamectin
9
29
7
10
10

22
6
11

deltamethrin



14


31
8

methomyl
9

5
8
10

20

pirimicarb

21






6

pirimicarb roken

19





3
8

imazalil
18




4

Bestrijdingsmiddelen via het wortelmilieu in relatie tot gewas/ waterschap





Aantal bedrijven

Aantal toepassingen
Delfland




204


Groenten


97



Komkommer

13 x druppelen




Aaterra




5




Admire




9




Carbendazim



1




Plenum




5




Previcur




8




Sumico




1



Paprika


45 x drupelen




Aaterra




2




Admire




18




Amistar




3




Carbendazim



2




Conserve/Tracer



9




Paraat




4




Plenum




23




Previcur




16




Trigard




1



Tomaat


32 x druppelen




Aaterra




17




Calypso




1




Carbendazim



9




Conserve/Tracer



7




Plenum




17




Previcur




14




Trigard




11




Rizolex




1




Scala




8


Sierteelt

91



Anthurium

6 x



Chrysant


11x inregenen




Aaterra




7




Rizolex




5



Gerbera


6 x druppelen




Admire




6




Carbendazim



1




Plenum




1



Potplanten

27 x




Admire




6




Carbendazim / Topsin M


10




Conserve




4




Fubol G / Ridomil



4




Paraat




3




Previcur




5




Trigard




1



Roos


7 x druppelen




Admire




5




Paraat




4




Previcur




3




Aliette




2

Bestrijdingsmiddelen via het wortelmilieu in relatie tot gewas/waterschap










Aantal bedrijven

Aantal toepassingen
Schieland en Krimpenerwaard


61


Groenten



26



Komkommer


3 x druppelen




Aaterra




3




Admire




3




Plenum




1




Previcur




1



Paprika



16 x drupelen




Aaterra




3




Admire




9




Carbendazim



1




Conserve/Tracer



2




Plenum




11




Previcur




10




Trigard




1



Tomaat



7 x druppelen




Aaterra




2




Carbendazim



1




Conserve/Tracer



2




Plenum




1




Previcur




5




Trigard




1




Scala




2


Sierteelt




31



Chrysant



2x inregenen



Gerbera



11 x druppelen




Admire




11




Carbendazim / Topsin M


6




Fubol G / Ridomil



3




Previcur




2




Trigard




1



Potplanten


3 x



Roos



11 x druppelen




Admire




4




Amistar




1




Carbendazim / Topsin M


4




Paraat




4




Plenum




1




Previcur




6

Bestrijdingsmiddelen via het wortelmilieu in relatie tot gewas/waterschap





Aantal bedrijvn

Aantal toepassingen
Hollandse Delta




26


Groenten



20



Aubergine


3 x druppelen




Admire




2




Carbendazim



1




Plenum




2




Previcur




3




Trigard




2



Komkommer


4 x druppelen




Aaterra




53




Admire




3




Amistar




1




Plenum




1




Previcur




1



Paprika



5 x drupelen




Aaterra




2




Admire




1




Conserve/Tracer



1




Plenum




3




Previcur




3




Trigard




1



Tomaat



5 x druppelen




Aaterra




2




Calypso




1




Conserve/Tracer



2




Plenum




2




Previcur




3




Trigard




2


Sierteelt


te divers en te weinig



Bestrijdingsmiddelen via het wortelmilieu in relatie tot gewas






Aantal bedrijven

Aantal toepassingen
Rijnland




19


Sierteelt






Roos



5 x




Admire




2




Carbendazim / Topsin M


2




Paraat




2




Previcur




3



Snijbloemen (divers)

7 x




Aaterra




3




Admire




2




Carbendazim / Topsin M


2




Plenum




1




Previcur




1




Rizolex




2

14.1 opvang condenswater 


Aantal bedrijven

Percentage
ja



473


84,3

nee



74


13,2

15.1 opvang First flush



Aantal bedrijven

Percentage
ja



454


80,9

nee



93


16,6
Biologische bestrijding – en toepassing chemische bestrijding





Aantal bedrijven


Ja, biologische bestrijding

309

Nee, biologische bestrijding

206





Welke middelen worden toegepast door bedrijven (aantal) met 
biologische bestrijding en geen biologische bestrijding
Via wortelmilieu



ja

nee

Aaterra




55

7

Actara




2

3

Admire




87

13

Amistar/Ortiva



5

1

Calypso




2

-

Carbendazin



26

2

Fubol Gold/Ridomil


10

10


Nemacur




2

2

Paraat




11

6

Plenum




72

2

Previcur




98

13

Rizolex




10

11

Sumico




3

-

Scala




8

-

Temik




3

10

Trigard




20

-

Aliette




7

4

Via ruimte- en gewasbehandeling

Ja

nee

Decis




35

54

Eupareen



11

5

Fungaflor



26

3

Mesurol




7

21

Methomex



38

35

Milbeknock



13

16

Pirimor




70

17

Vertimec




88

50


Nomolt




16

1

Asepta Carex



11

1

Steward




5

-

Admiral




2

-

Conserve/Tracer



8

5





Welke middelen worden toegepast door bedrijven (aantal) met 

biologische bestrijding en geen biologische bestrijding

Rijnland 




Ja

nee


Actara




2

2

Admire




9

6

Calypso




1

1

Carbendazin



1

6

Fubol Gold/Ridomil



1

2

Paraat




-

1

Plenum




2

3

Previcur




-

3

Rizolex




2

2

Sumico




1

-

Trigard




-

1

Amistar




-

1


Bijlage 4
Checklist bij eerste bezoek aan tuinder:
· Enquête doornemen en zo nodig actualiseren; 

· Aanvullende vragen naar aanleiding van enquête:

· Inzicht krijgen in hoe er geteeld wordt door teeltplannen, logboeken enz.;

· Met behulp van een tekening alle afvalwaterstromen vanuit het bedrijf aangeven;

· Met tuinder bespreken hoeveel monsternames er zijn en hoe in te vullen.

· Keuze van tijdstip bemonsteren onder andere afstemmen op:

1. wanneer middelen worden toegediend;

2. wanneer er spoelwater wordt geloosd;

3. wanneer er spui plaats vindt;

4. wanneer bassin overloopt;
· Spoelwater: Indien dit geloosd wordt op oppervlaktewater controleert de tuinder of dit gewasbestrijdingsmiddelen en/of verontreinigende stoffen bevat?

· Hoe kan een schatting worden gemaakt van het volume van het spoelwater?

· Is er een lekdichte kasconstructie aanwezig of is er een ff installatie?( verifiëren in database Waterschap/Hoogheemraadschap (WS/HH))

· Moet monsternemer bellen of wanneer hij langs komt of een dag afspreken?

· Moet de tuinder bellen als er spui plaats vindt, spoelwater wordt geloosd of bassin overloopt?

· Is er een hemelwaterbassin? Zo ja hoe groot?( verifiëren in database WS/HH)

· Loopt het bassin wel eens over?

· Wordt het water uit het bassin als gietwater gebruikt?( verifiëren in database WS/HH)

· Wordt er gerecirculeerd?(verifiëren in database WS/HH)

· Is er drainage onder de kas?

· Hoe oud is de kas?

· Zijn er overal volumemeters aanwezig?

· Zijn alle monsterpunten toegankelijk?

Teeltoverzicht:
Een tuinder moet veel gegevens bijhouden. Wellicht is het handig om in overleg met de tuinder inzicht te vragen in de overzichten die hij moet invullen en die te gebruiken voor dit onderzoek. Belangrijk voor dit onderzoek is om een goed beeld te krijgen van een kompleet teeltseizoen waarin alle facetten die voor afvalwaterstromen van toepassing zijn in terug te vinden zijn. De gegevens van monstername kunnen dan in het schema van de tuinder ingevuld worden. 

Monstername

Waterschap Hollandse Delta (WSHD) regelt codering voor de monsterflessen voor dit project en zorgt voor de verspreiding van de etiketten. Rijnland verzorgt de monstername voor Schieland en van Rijnland. Delfland en WSHD verzorgen zelf de monstername. 

De flessen worden met een koerier naar het laboratorium van WSHD gebracht voor analyse. Zodra het bemonsterschema is vastgesteld in overleg met de tuinder dit aan WSHD doorgeven zodat het lab van WSHD dit kan inplannen

Er volgt nog een memo met:

· welke flessen moeten gebruikt;

· hoever afvullen?:

· volgens welke nen-voorschriften moet bemonsterd worden?

Bijlage 5
Lijst middelen in het analysepakket
	Middelen toegepast
via het wortelmilieu
	Werkzame

stof
	Aantal keer genoemd in enquête
	Standaard in pakket
	Indien niet in pakket, wenselijk voor project

	Previcur
	propamocarb
	120
	nee
	ja

	Admire
	imidacloprid
	104
	ja
	xx

	Plenum
	pymetrozine
	76
	nee
	ja

	Aaterra
	etridiazole
	64
	ja
	xx

	Carbendazim
	carbendazim
	40
	ja
	xx

	Conserve/Tracer
	spinosad
	32
	nee
	ja

	Fubol gold/Ridomil
	metalaxyl
	26
	ja
	xx

	Rizolex
	tolclofos-methyl
	26
	nee
	ja

	Trigard
	cyromazin
	21
	nee
	ja

	Paraat
	dimethomorph
	20
	ja
	xx

	Topsin M
	thiofanaat-methyl --> omgezet in carbendazim
	18
	ja
	xx

	Temik
	aldicarb
	14
	ja
	xx

	Aliette
	fosethyl-aluminium
	12
	nee
	analyse nog niet mogelijk

	Scala
	pyrimethanil
	11
	ja
	xx

	Amistar/Ortiva
	azoxystrobine
	7
	ja
	xx

	Sumico
	carbendazim/diethofencarb
	6
	ja
	xx

	Actara
	thiamethoxam
	5
	ja
	xx

	Nemacur
	fenamifos
	3
	ja
	xx

	Calypso
	thiacloprid
	2
	ja
	xx

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	Middelen toegepast
via ruimtebehandeling
	Werkzame

stof
	Aantal keer genoemd in enquête
	Standaard in pakket
	Indien niet in pakket, wenselijk voor project

	Vertimec
	abamectine
	129
	nee
	ja

	Decis
	deltamethrin
	92
	ja
	xx

	Methomex
	methomyl
	78
	ja
	xx

	Pirimor (roken)
	pirimicarb
	43/46
	ja
	xx

	Fungaflor
	imazalil
	30
	nee
	ja

	Mesurol
	methiocarb
	25
	ja
	xx

	Milbeknock
	milbemectin
	21
	nee
	analyse in voorbereiding

	Nomolt
	teflubenzuron
	16
	nee
	analyse nog niet mogelijk

	Asepta carex
	pyridaben
	13
	ja
	xx

	Eupareen
	tolylfluanide
	13
	ja
	xx

	Rocket
	triflumizool
	8
	ja
	xx

	Steward
	indoxacarb
	6
	ja
	xx

	Actellic
	pirimifos-methyl
	4
	nee
	analyse in voorbereiding

	Conserve-Tracer
	spinosad
	3
	nee
	ja (zie wortelmid.)

	Admiral
	pyriproxyfen
	2
	ja
	xx

	Admire
	imidacloprid
	2
	ja
	xx

	Vervolg Bijlage 5, lijst middelen in het analyse pakket

	Middelen toegepast
via ruimtebehandeling
	Werkzame

stof
	Aantal keer genoemd in enquête
	Standaard in pakket
	Indien niet in pakket, wenselijk voor project

	Previcur
	propamocarb
	1
	nee
	ja (zie wortelmid.)

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	Middelen toegeapst
in lege kas
	Werkzame

stof
	Aantal keer genoemd in enquête
	Standaard in pakket
	Indien niet in pakket, wenselijk voor project

	Formaline
	 
	24
	 
	 

	Onkruidbestrijdingsmiddelen
	 
	14
	 
	 

	Methomex
	methomyl
	8
	ja
	xx

	Decis
	deltamethrin
	2
	ja
	xx

	Nemacur
	fenamifos
	2
	nee
	analyse in voorbereiding

	Vertimec
	abamectine
	2
	nee
	ja (zie ruimtebeh.)

	Aaterra
	etridiozole
	1
	ja
	xx

	Curater
	carbofuran
	1
	ja
	xx

	Fungaflor
	imazalil
	1
	nee
	ja (zie ruimtebeh.)

	Rizolex
	tolclofos-methyl
	1
	nee
	ja (zie wortelmid.)

	Rovral
	iprodion
	1
	ja
	xx

	Scala
	pyrimethanil
	1
	ja
	xx

	Temik
	aldicarb
	1
	ja
	xx

	Topsin M
	thiofanaat-methyl --> omgezet in carbendazim
	1
	ja
	xx


Bijlage 6

Analysemethoden en gewasbeschermingsmiddelen
		Methode

	Paramater

	Norm


	1

	LCMS geaccrediteerd

	aldicarb

	eigen methode


	 

	 

	aldicarbsulfon

	eigen methode


	 

	 

	carbendazim

	eigen methode


	 

	 

	carbofuran

	eigen methode


	 

	 

	diuron

	eigen methode


	 

	 

	imidacloprid

	eigen methode


	 

	 

	isoproturon

	eigen methode


	 

	 

	linuron

	eigen methode


	 

	 

	methiocarb

	eigen methode


	 

	 

	methiocarbsulfon

	eigen methode


	 

	 

	methiocarbsulfoxide

	eigen methode


	 

	 

	methomyl

	eigen methode


	 

	 

	metoxuron

	eigen methode


	 

	 

	propoxur

	eigen methode


	 

	 

	indoxacarb

	eigen methode


	 

	 

	abamectine

	eigen methode


	 

	 

	acetamiprid

	eigen methode


	 

	 

	cyromazin

	eigen methode


	 

	 

	imazalil

	eigen methode


	 

	 

	methoxyfenozide

	eigen methode


	 

	 

	propamocarb

	eigen methode


	 

	 

	pymetrozine

	eigen methode


	 

	 

	spinosad

	eigen methode


	 

	 

	thiacloprid

	eigen methode


	 

	 

	thiametoxam

	eigen methode


	 

	 

	thiofanaat-methyl

	eigen methode


	 

	 

	fenamifos

	eigen methode


	2

	GCMS geaccrediteerd

	Dichlobenil

	eigen methode


	 

	 

	etridiazool

	eigen methode


	 

	 

	HTI

	eigen methode


	 

	 

	diethyltoluamide

	eigen methode


	 

	 

	propachloor

	eigen methode


	 

	 

	chloorprofam

	eigen methode


	 

	 

	BAM (2,6-dichloorbenzamide)

	eigen methode


	 

	 

	thiometon

	eigen methode


	 

	 

	dimethoaat

	eigen methode


	 

	 

	simazine

	eigen methode


	 

	 

	atrazine

	eigen methode


	 

	 

	clomazone

	eigen methode


	 

	 

	DMST (Afbrpr.Tolyfluanide)

	eigen methode


	 

	 

	terbutylazin

	eigen methode


	 

	 

	propyzamide

	eigen methode


	 

	 

	diazinon

	eigen methode


	 

	 

	pyrimethanil

	eigen methode


	 

	 

	pirimicarb

	eigen methode


	 

	 

	desmetryn

	eigen methode


	 

	 

	chloorpyrifos-methyl

	eigen methode


	 

	 

	metribuzin

	eigen methode


	 

	 

	vinchlozolin

	eigen methode


	Vervolg Bijlage 6 analysemethoden en gewasbeschermingsmiddelen

		Vervolg GCMS

	Parameter

	Methode


	 

	 

	carbaryl

	eigen methode


	 

	 

	metalaxyl

	eigen methode


	 

	 

	prosulfocarb

	eigen methode


	 

	 

	terbutryn

	eigen methode


	 

	 

	ethofumesaat

	eigen methode


	 

	 

	malathion

	eigen methode


	 

	 

	chloorpyrifos-Ethyl

	eigen methode


	 

	 

	diethofencarb

	eigen methode


	 

	 

	fenpropimorf

	eigen methode


	 

	 

	fluazinam

	eigen methode


	 

	 

	chloorfenvinfos

	eigen methode


	 

	 

	pendimethalin

	eigen methode


	 

	 

	cyprodinil

	eigen methode


	 

	 

	metazachloor

	eigen methode


	 

	 

	cis-pyrifenox

	eigen methode


	 

	 

	tolylfluanide

	eigen methode


	 

	 

	procymidon

	eigen methode


	 

	 

	triadimenol

	eigen methode


	 

	 

	triflumizool

	eigen methode


	 

	 

	flutolanil

	eigen methode


	 

	 

	bupirimaat

	eigen methode


	 

	 

	kresoxim-methyl

	eigen methode


	 

	 

	buprofezin

	eigen methode


	 

	 

	metamitron

	eigen methode


	 

	 

	trifloxystrobine

	eigen methode


	 

	 

	chloridazon

	eigen methode


	 

	 

	tebuconazool

	eigen methode


	 

	 

	iprodion

	eigen methode


	 

	 

	fenoxycarb

	eigen methode


	 

	 

	azinfos-methyl

	eigen methode


	 

	 

	pyriproxyfen

	eigen methode


	 

	 

	pyrazofos

	eigen methode


	 

	 

	bitertanol

	eigen methode


	 

	 

	pyridaben

	eigen methode


	 

	 

	esfenvaleraat

	eigen methode


	 

	 

	difenoconazool

	eigen methode


	 

	 

	deltametrin

	eigen methode


	 

	 

	azoxystrobine

	eigen methode


	 

	 

	dimethomorf

	eigen methode


	 

	 

	tolclofos-methyl

	eigen methode


	3

	Fotometrie geaccrediteerd

	N

	NEN 6604


	4

	Fotometrie geaccrediteerd

	P

	cf nen-en-iso 6878(ont) en cf nen-en-iso 15681-2 (meting)


	5

	Electrometrie geaccrediteerd

	BZV

	cf NEN EN 1899-1


	6

	Potentiometrie geaccrediteerd

	CZV

	cf NEN 6633/A1


	7

	Potentiometrie geaccrediteerd

	pH

	eigen methode


	8

	Volumetrie geaccrediteerd

	droogrest

	cf NEN 6499


	9

	Fotometrie geaccrediteerd

	KjN

	cf NEN 6646



	


Bijlage 7

Monsterdata per hoogheemraadschap/waterschap

Meetronde
WS Hollandse Delta 

HH Rijnland

HH Schieland en 









de Krimpenerwaard

2007

1

16, 17 en 19 april

27 april en 2 mei
23 en 25 mei



2

29 juni en 2 juli


5 juli


9 augustus



3

24 en 25 september

6 september

29 oktober

2008



4

15 en 16 januari1

18 januari

17 januari

5

31 maart en 1 april

26 maart

8 april












Monsterronde
HH Delfland

2007

1

26 en 27 april

2

21 en 29 mei

3

26 en 27 juni

4

31 oktober en 1 november

5

10 en 13 december

2008

6

2 april

Bijlage 8

MTR waarden
	MTR in µg/l
	 
	 

	Werkzame stof
	Merknaam
	Norm

	abamectine
	Vertimec
	0.1

	acetamiprid
	Gazelle
	0.1

	aldicarb
	Temik
	0.1

	aldicarbsulfon
	Temik (afbr.)
	0.25

	atrazin
	atrazin
	2.4

	azinfos-methyl
	Gusathion
	0.012

	azoxystrobine
	Ortiva/Amistar
	0.056

	BAM (afbr. Dichlobenil)
	 
	1000

	bitertanol
	Baycor
	0.31

	bupirimaat
	Nimrod
	30

	buprofezin
	Applaud
	0.1

	carbaryl
	Sevin
	0.23

	carbendazim
	Carbendazim/Sumico
	0.5

	carbofuran
	Curater-Vloeibaar
	0.91

	chloorfenvinfos
	Birlane
	0.002

	chloorprofam
	CIPC- vloeibaar
	3.3

	chloorpyrifos-ethyl
	Dursban afbr.
	0.1

	chloorpyrifos-methyl
	Dursban 5 G
	0.1

	chloridazon
	Pyramin
	73

	cis-pyrifenox
	Dorado
	0.1

	clomazone
	Centium
	0.1

	cyprodinil
	cyprodinil
	0.1

	cyromazin
	Trigard 100 Sl
	31

	deltamethrin
	Decis
	0.0003

	desmetryn
	Betanal
	34

	diazinon
	Basudine
	0.037

	dichlobenil
	Casoron
	20

	diethofencarb
	Sumico
	0.1

	diethyltoluamide
	DEET
	71.3

	difenoconazool
	Score
	0.076

	dimethoaat
	Dimethoaat
	23

	dimethomorf 
	Paraat
	10

	diuron
	Diuron
	0.43

	DMST
	Eupareen-multi
	0.1

	esfenvaleraat
	Sumicidin
	0.00007

	ethofumesaat
	Tramat
	6.4

	etridiazool
	Aaterra
	18.2

	fenamifos
	Nemacur
	0.0022

	fenoxycarb
	Insegar 25 WG
	0.0014

	fenpropimorf
	Corbel
	0.1

	fluazinam
	Shirlan
	0.55

	flutolanil
	Monarch
	22

	HTI (afbr. Prod. Chloortalonil)
	Daconil
	16

	Imazalil
	Fungaflor
	0.87

	imidacloprid
	Admire
	0.013

	indoxacarb
	Steward
	4.2

	Iprodion
	Rovral
	0.1

	isoproturon
	Isoproturon
	0.32

	kresoxim-methyl
	Collis/Kenbyo
	0.015

	linuron
	Linuron
	0.25

	malathion
	Malathion
	0.013

	metalaxyl
	Fubol Gold
	46

	metamitron
	Goltix
	10

	metazachloor
	Butisan S
	34

	methiocarb
	Mesurol
	0.016

	methiocarb-sulfon
	Mesurol (afbr.)
	0.1

	methiocarb-sulfoxide
	Mesurol (afbr.)
	0.1

	methomyl
	Methomex / Lannate
	0.08

	methoxyfenozide
	Runner
	0.18

	metoxuron
	Purivel
	19

	metribuzin
	Sencor
	0.052

	pendimethalin
	Stomp
	0.3

	pirimicarb
	Pirimor
	0.09

	procymidon
	Sumisclex
	370

	propachloor
	Ramrod/Prolex
	1.3

	propamocarb
	Previcur N
	190

	propoxur
	Undeen
	0.01

	propyzamide
	Kerb
	11

	prosulfocarb
	Boxer
	1.13

	pymetrozine
	Plenum
	0.5

	pyrazofos
	Curamil
	0.04

	pyridaben
	Aseptacarex
	0.1

	pyrimethanil
	Scala
	2.9

	pyriproxyfen
	Admiral
	0.1

	simazin
	Simazin
	0.14

	spinosad
	Conserve/ Tracer
	0.024

	tebuconazool
	 
	1

	terbutryn
	 
	0.05

	terbutylazin
	Laddok N 
	0.19

	thiacloprid
	Calypso
	0.025

	thiametoxam
	Actara
	1

	thiofanaat-methyl
	Topspin M
	0.1

	thiometon
	Ekatin
	0.1

	tolclofos-methyl
	Rizolex
	0.8

	tolylfluanide
	Eupareen-multi
	0.5

	triadimenol
	Exact
	0.1

	trifloxystrobine
	Flint
	0.054

	triflumizool
	Rocket
	0.57

	vinchlozolin
	Ronilan
	1.6


Bijlage 9
Aantreffingen in de verschillende waterstromen per gewas per middel
	chrysant
	aantal aantreffingen
	 
	 
	 
	 

	 
	totaal

	condens- water
	spui- water
	filterspoel- water
	bassin- water

	carbendazim.Carbendazim/Sumico
	                10 
	            3 
	            - 
	           3 
	           4 

	carbofuran.Curater-Vloeibaar
	                14 
	            3 
	           3 
	           4 
	           4 

	chloorprofam.CIPC vlb
	                  2 
	            1 
	            - 
	            - 
	           1 

	cyromazin.Trigard 100 Sl
	                  3 
	             - 
	           1 
	           1 
	           1 

	diethyltoluamide.DEET
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	DMST.Eupareen-multi
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	esfenvaleraat.Sumicidin
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	etridiazool.Aaterra
	                19 
	            5 
	           5 
	           5 
	           4 

	imidacloprid.Admire
	                11 
	            1 
	           5 
	           3 
	           2 

	iprodion.Rovral
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	isoproturon.Isoproturon
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	methiocarb-sulfon.Mesurol (afbr.)
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	methiocarb-sulfoxide.Mesurol (afbr.)
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	methomyl.Methomex/Lannate
	                  6 
	            2 
	           2 
	           1 
	           1 

	pendimethalin.Stomp
	                  1 
	             - 
	            - 
	           1 
	            - 

	pirimicarb.Pirimor
	                  2 
	            2 
	            - 
	            - 
	            - 

	procymidon.Sumisclex
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	prosulfocarb.Boxer
	                  3 
	            2 
	            - 
	            - 
	           1 

	pymetrozine.Plenum
	                  5 
	             - 
	           3 
	           2 
	            - 

	spinosad.Conserve/ Tracer
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	terbutylazin.Laddok N 
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	thiametoxam.Actara
	                  3 
	             - 
	           1 
	           1 
	           1 

	tolclofos-methyl.Rizolex
	                18 
	            5 
	           5 
	           5 
	           3 

	trifloxystrobine.Flint
	                  2 
	            2 
	            - 
	            - 
	            - 

	vinchlozolin.Ronilan
	                  4 
	            3 
	           1 
	            - 
	            - 

	totaal
	               113 
	           35 
	          29 
	          26 
	          23 

	roos 1
	aantal aantreffingen
	 
	 
	 
	 

	 
	totaal
	condens- water
	spui- water
	filterspoel- water r
	bassin- water

	acetamiprid.Gazelle
	                  7 
	            3 
	           2 
	           2 
	            - 

	azoxystrobine.Ortiva/Amistar
	                  6 
	            3 
	           3 
	            - 
	            - 

	bitertanol.Baycor
	                  8 
	            5 
	           2 
	           1 
	            - 

	bupirimaat.Nimrod
	                10 
	            5 
	           5 
	            - 
	            - 

	buprofezin.Applaud
	                  6 
	            4 
	           1 
	           1 
	            - 

	carbendazim.Carbendazim/Sumico
	                15 
	            5 
	           5 
	           4 
	           1 

	carbofuran.Curater-Vloeibaar
	                  8 
	            4 
	           2 
	           1 
	           1 

	chloorprofam.CIPC vlb
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	diazinon.Basudine
	                  5 
	            5 
	            - 
	            - 
	            - 

	imidacloprid.Admire
	                  8 
	            1 
	           5 
	           1 
	           1 

	iprodion.Rovral
	                  1 
	             - 
	            - 
	           1 
	            - 

	kresoxim-methyl.Collis/Kenbyo
	                  6 
	            5 
	            - 
	           1 
	            - 

	linuron.Linuron
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	metalaxyl.Fubol Gold
	                10 
	            5 
	           5 
	            - 
	            - 

	methiocarb-sulfon.Mesurol (afbr.)
	                  3 
	            1 
	           1 
	           1 
	            - 

	methiocarb-sulfoxide.Mesurol (afbr.)
	                  3 
	            1 
	           1 
	           1 
	            - 

	methomyl.Methomex/Lannate
	                  7 
	            3 
	           2 
	           2 
	            - 

	propoxur.Undeen
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	pymetrozine.Plenum
	                  4 
	            1 
	           3 
	            - 
	            - 

	pyridaben.Aseptacarex
	                  3 
	            2 
	           1 
	            - 
	            - 

	thiacloprid.Calypso
	                  5 
	            2 
	           1 
	           2 
	            - 

	totaal
	               118 
	           58 
	          39 
	          18 
	            3 


	roos 2
	aantal aantreffingen
	 
	 
	 
	 

	 
	totaal
	condens- water
	spui- water
	filterspoel- water
	bassin- water

	abamectine.Vertimec
	                  2 
	             - 
	            - 
	           2 
	            - 

	azinfos-methyl.Gusathion
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	azoxystrobine.Ortiva/Amistar
	                  7 
	            3 
	           2 
	           2 
	            - 

	bitertanol.Baycor
	                  6 
	            2 
	           2 
	           2 
	            - 

	bupirimaat.Nimrod
	                17 
	            4 
	           5 
	           5 
	           3 

	buprofezin.Applaud
	                  3 
	             - 
	           1 
	           1 
	           1 

	carbendazim.Carbendazim/Sumico
	                16 
	            4 
	           4 
	           4 
	           4 

	carbofuran.Curater-Vloeibaar
	                12 
	            4 
	           3 
	           3 
	           2 

	chloorprofam.CIPC vlb
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	cyprodinil.Switch
	                16 
	            4 
	           4 
	           5 
	           3 

	diethofencarb.Sumico
	                  9 
	            3 
	           4 
	           2 
	            - 

	diethyltoluamide.DEET
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	difenoconazool.Score
	                  1 
	             - 
	            - 
	           1 
	            - 

	dimethomorf .Paraat
	                10 
	            1 
	           5 
	           4 
	            - 

	DMST.Eupareen-multi
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	esfenvaleraat.Sumicidin
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	fenpropimorf.Corbel
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	imidacloprid.Admire
	                14 
	            4 
	           3 
	           3 
	           4 

	indoxacarb.Steward
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	iprodion.Rovral
	                  2 
	            1 
	            - 
	           1 
	            - 

	isoproturon.Isoproturon
	                  1 
	             - 
	            - 
	           1 
	            - 

	kresoxim-methyl.Collis/Kenbyo
	                14 
	            5 
	           2 
	           4 
	           3 

	metazachloor.Butisan S
	                  4 
	            2 
	            - 
	            - 
	           2 

	methiocarb-sulfoxide.Mesurol (afbr.)
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	methomyl.Methomex/Lannate
	                10 
	            2 
	           3 
	           3 
	           2 

	methoxyfenozide.Runner
	                11 
	            1 
	           5 
	           4 
	           1 

	propamocarb.Previcur N
	                  5 
	            1 
	           2 
	           1 
	           1 

	prosulfocarb.Boxer
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	pymetrozine.Plenum
	                  2 
	             - 
	           1 
	            - 
	           1 

	pyriproxyfen.Admiral
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	thiacloprid.Calypso
	                  8 
	            1 
	           2 
	           4 
	           1 

	thiametoxam.Actara
	                  6 
	            2 
	           1 
	           2 
	           1 

	tolylfluanide.Eupareen-multi
	                  3 
	            1 
	            - 
	           1 
	           1 

	triadimenol.Exact
	                  1 
	             - 
	            - 
	           1 
	            - 

	triflumizool.Rocket
	                  3 
	            2 
	            - 
	            - 
	           1 

	totaal
	               193 
	           54 
	          49 
	          56 
	          34 

	lelie
	aantal aantreffingen
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	totaal
	condens- water
	spui- water
	filterspoel- water
	bassin- water
	first flush

	buprofezin.Applaud
	                  3 
	 
	           1 
	           1 
	           1 
	            - 

	carbendazim.Carbendazim/Sumico
	                  9 
	 
	           2 
	           3 
	           4 
	 

	carbofuran.Curater-Vloeibaar
	                  2 
	 
	           2 
	            - 
	            - 
	            - 

	chloorprofam.CIPC vlb
	                  1 
	 
	            - 
	            - 
	           1 
	            - 

	diuron.Diuron
	                  1 
	 
	           1 
	            - 
	            - 
	            - 

	fenamifos.Nemacur
	                  1 
	 
	           1 
	            - 
	            - 
	            - 

	imidacloprid.Admire
	                  7 
	 
	           4 
	           1 
	           2 
	            - 

	iprodion.Rovral
	                  1 
	 
	           1 
	            - 
	            - 
	            - 

	isoproturon.Isoproturon
	                  1 
	 
	           1 
	            - 
	            - 
	            - 

	linuron.Linuron
	                11 
	 
	           1 
	           4 
	           4 
	           2 

	malathion.Malathion
	                  3 
	 
	            - 
	           1 
	           1 
	           1 

	methomyl.Methomex/Lannate
	                  3 
	 
	           1 
	           1 
	           1 
	            - 

	methoxyfenozide.Runner
	                  2 
	 
	           2 
	            - 
	            - 
	            - 

	pendimethalin.Stomp
	                   - 
	 
	            - 
	            - 
	            - 
	           2 

	pymetrozine.Plenum
	                  1 
	 
	           1 
	            - 
	            - 
	            - 

	totaal
	                46 
	             - 
	          18 
	          11 
	          14 
	            5 


	snijhortensia
	aantal aantreffingen
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	totaal
	condens- water
	spui- water
	filterspoel- water
	bassin- water
	first flush

	acetamiprid.Gazelle
	                  1 
	             - 
	           1 
	 
	            - 
	            - 

	bitertanol.Baycor
	                  7 
	            2 
	           5 
	 
	            - 
	            - 

	carbendazim.Carbendazim/Sumico
	                12 
	            4 
	           3 
	 
	           4 
	           1 

	carbofuran.Curater-Vloeibaar
	                  2 
	            1 
	           1 
	 
	            - 
	            - 

	chloorprofam.CIPC vlb
	                  1 
	            1 
	            - 
	 
	            - 
	            - 

	cyprodinil.Switch
	                10 
	            1 
	           5 
	 
	           3 
	           1 

	diethyltoluamide.DEET
	                  1 
	            1 
	            - 
	 
	            - 
	            - 

	etridiazool.Aaterra
	                  9 
	            4 
	           5 
	 
	            - 
	            - 

	imidacloprid.Admire
	                  7 
	            2 
	           3 
	 
	           1 
	           1 

	iprodion.Rovral
	                  3 
	             - 
	           2 
	 
	           1 
	            - 

	linuron.Linuron
	                  2 
	            1 
	            - 
	 
	           1 
	            - 

	metalaxyl.Fubol Gold
	                  7 
	            1 
	           5 
	 
	           1 
	            - 

	metazachloor.Butisan S
	                  2 
	            1 
	           1 
	 
	            - 
	            - 

	methiocarb.Mesurol
	                  1 
	             - 
	           1 
	 
	            - 
	            - 

	methiocarb-sulfon.Mesurol (afbr.)
	                  1 
	             - 
	           1 
	 
	            - 
	            - 

	methiocarb-sulfoxide.Mesurol (afbr.)
	                  1 
	             - 
	           1 
	 
	            - 
	            - 

	methomyl.Methomex/Lannate
	                  1 
	            1 
	            - 
	 
	            - 
	            - 

	methoxyfenozide.Runner
	                  1 
	            1 
	            - 
	 
	            - 
	            - 

	pirimicarb.Pirimor
	                14 
	            4 
	           5 
	 
	           5 
	            - 

	propamocarb.Previcur N
	                  2 
	             - 
	           2 
	 
	            - 
	            - 

	prosulfocarb.Boxer
	                  1 
	             - 
	           1 
	 
	            - 
	            - 

	totaal
	                86 
	           25 
	          42 
	            - 
	          16 
	            3 

	potplanten 
	aantal aantreffingen
	 
	 
	 
	 

	 
	totaal
	condens- water
	spui- water
	filterspoel- water
	bassin- water

	abamectine.Vertimec
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	bupirimaat.Nimrod
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	carbendazim.Carbendazim/Sumico
	                10 
	            4 
	           2 
	           2 
	           2 

	carbofuran.Curater-Vloeibaar
	                  5 
	            1 
	           2 
	           2 
	            - 

	chloorprofam.CIPC vlb
	                  3 
	            2 
	            - 
	            - 
	           1 

	deltamethrin.Decis
	                  9 
	            2 
	           1 
	           5 
	           1 

	difenoconazool.Score
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	esfenvaleraat.Sumicidin
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	ethofumesaat.Tramat
	                  2 
	            1 
	            - 
	           1 
	            - 

	fenoxycarb.Insegar 25 WG
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	imidacloprid.Admire
	                11 
	            2 
	           4 
	           3 
	           2 

	isoproturon.Isoproturon
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	methiocarb-sulfon.Mesurol (afbr.)
	                  2 
	            1 
	           1 
	            - 
	            - 

	methiocarb-sulfoxide.Mesurol (afbr.)
	                  3 
	            1 
	           1 
	            - 
	           1 

	methomyl.Methomex/Lannate
	                12 
	            2 
	           4 
	           3 
	           3 

	methoxyfenozide.Runner
	                  1 
	             - 
	            - 
	           1 
	            - 

	pirimicarb.Pirimor
	                  1 
	             - 
	            - 
	           1 
	            - 

	procymidon.Sumisclex
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	prosulfocarb.Boxer
	                  4 
	            2 
	           1 
	            - 
	           1 

	spinosad.Conserve/ Tracer
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	totaal
	                71 
	           21 
	          16 
	          18 
	          16 


	cymbidium
	aantal aantreffingen
	 
	 
	 
	 

	 
	totaal
	condens- water
	spui- water
	filterspoel- water
	bassin- water

	bitertanol.Baycor
	                  2 
	            1 
	            - 
	            - 
	           1 

	carbendazim.Carbendazim/Sumico
	                16 
	            4 
	           5 
	           3 
	           4 

	carbofuran.Curater-Vloeibaar
	                  2 
	            2 
	            - 
	            - 
	            - 

	chloorprofam.CIPC vlb
	                  4 
	            2 
	            - 
	            - 
	           2 

	deltamethrin.Decis
	                  3 
	            2 
	           1 
	            - 
	            - 

	diazinon.Basudine2
	                  4 
	            2 
	            - 
	            - 
	           2 

	dichlobenil.Casoron
	                  1 
	             - 
	            - 
	           1 
	            - 

	diethyltoluamide.DEET
	                  2 
	            2 
	            - 
	            - 
	            - 

	dimethoaat.Dimethoaat
	                  5 
	            1 
	           1 
	           1 
	           2 

	ethofumesaat.Tramat
	                  2 
	            2 
	            - 
	            - 
	            - 

	etridiazool.Aaterra
	                  5 
	            3 
	            - 
	            - 
	           2 

	imidacloprid.Admire
	                  8 
	            2 
	           5 
	           1 
	            - 

	indoxacarb.Steward
	                  3 
	             - 
	            - 
	           2 
	           1 

	iprodion.Rovral
	                  9 
	            4 
	           3 
	           1 
	           1 

	isoproturon.Isoproturon
	                  2 
	            1 
	            - 
	           1 
	            - 

	linuron.Linuron
	                18 
	            5 
	           5 
	           4 
	           4 

	methiocarb.Mesurol
	                  3 
	            1 
	           1 
	            - 
	           1 

	methomyl.Methomex/Lannate
	                15 
	            2 
	           4 
	           4 
	           5 

	pirimicarb.Pirimor
	                19 
	            5 
	           5 
	           4 
	           5 

	procymidon.Sumisclex
	                  2 
	            1 
	           1 
	            - 
	            - 

	propachloor.Ramrod/Prolex
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	propamocarb.Previcur N
	                  6 
	            1 
	           4 
	           1 
	            - 

	propoxur.Undeen
	                  5 
	            3 
	           1 
	            - 
	           1 

	prosulfocarb.Boxer
	                  2 
	            1 
	            - 
	           1 
	            - 

	pyrimethanil.Scala
	                  2 
	            2 
	            - 
	            - 
	            - 

	tolclofos-methyl.Rizolex
	                  2 
	             - 
	           1 
	            - 
	           1 

	vinchlozolin.Ronilan
	                  2 
	            1 
	            - 
	            - 
	           1 

	totaal
	               145 
	           51 
	          37 
	          24 
	          33 

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	euphorb., chrys., lisisanthus
	aantal aantreffingen
	 
	 
	 
	 

	 
	totaal
	condens- water
	spui- water
	filterspoel- water
	bassin- water

	carbofuran.Curater-Vloeibaar
	                  9 
	            4 
	           2 
	           2 
	           1 

	carbendazim.Carbendazim/Sumico
	                10 
	            4 
	            - 
	           2 
	           4 

	chloorprofam.CIPC vlb
	                  2 
	            1 
	            - 
	            - 
	           1 

	chloorpyrifos-ethyl.Dursban afbr.
	                  1 
	             - 
	            - 
	           1 
	            - 

	deltamethrin.Decis
	                  2 
	            2 
	            - 
	            - 
	            - 

	dichlobenil.Casoron
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	diuron.Diuron
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	DMST.Eupareen-multi
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	etridiazool.Aaterra
	                14 
	            5 
	           2 
	           4 
	           3 

	imidacloprid.Admire
	                12 
	            4 
	           4 
	           4 
	            - 

	iprodion.Rovral
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	isoproturon.Isoproturon
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	linuron.Linuron
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	metalaxyl.Fubol Gold
	                  5 
	            3 
	           1 
	           1 
	            - 

	methiocarb.Mesurol
	                  2 
	            1 
	            - 
	           1 
	            - 

	methomyl.Methomex/Lannate
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	pirimicarb.Pirimor
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	propoxur.Undeen
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	prosulfocarb.Boxer
	                  2 
	             - 
	            - 
	            - 
	           2 

	pymetrozine.Plenum
	                  2 
	             - 
	           1 
	           1 
	            - 

	pyrazofos.Curamil
	                  4 
	            3 
	            - 
	           1 
	            - 

	terbutylazin.Laddok N 
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	thiametoxam.Actara
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	thiofanaat-methyl.Topspin M
	                  2 
	            1 
	            - 
	           1 
	            - 

	tolclofos-methyl.Rizolex
	                15 
	            4 
	           3 
	           5 
	           3 

	vinchlozolin.Ronilan
	                  3 
	            1 
	           1 
	           1 
	            - 

	totaal
	                96 
	           37 
	          18 
	          24 
	          17 

	tomaat 1
	aantal aantreffingen
	 
	 
	 
	 

	 
	totaal
	condens- water
	spui- water
	filterspoel- water
	bassin- water

	azoxystrobine.Ortiva/Amistar
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	bitertanol.Baycor
	                  5 
	            1 
	           2 
	           2 
	            - 

	bupirimaat.Nimrod
	                  7 
	            2 
	           2 
	           2 
	           1 

	carbendazim.Carbendazim/Sumico
	                  7 
	            1 
	           2 
	           3 
	           1 

	carbofuran.Curater-Vloeibaar
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	chloorprofam.CIPC vlb
	                  4 
	            1 
	           1 
	           1 
	           1 

	dichlobenil.Casoron
	                  3 
	             - 
	           1 
	           1 
	           1 

	diethofencarb.Sumico
	                  4 
	            1 
	           3 
	            - 
	            - 

	diuron.Diuron
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	DMST.Eupareen-multi
	                  2 
	            1 
	           1 
	            - 
	            - 

	ethofumesaat.Tramat
	                  3 
	            1 
	            - 
	            - 
	           2 

	etridiazool.Aaterra
	                11 
	            2 
	           4 
	           4 
	           1 

	imidacloprid.Admire
	                  2 
	             - 
	           1 
	            - 
	           1 

	Iprodion.Rovral
	                  2 
	             - 
	           1 
	            - 
	           1 

	isoproturon.Isoproturon
	                  2 
	            1 
	           1 
	            - 
	            - 

	metalaxyl.Fubol Gold
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	methiocarb-sulfon.Mesurol (afbr.)
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	methomyl.Methomex/Lannate
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	methoxyfenozide.Runner
	                10 
	            3 
	           3 
	           2 
	           2 

	propamocarb.Previcur N
	                10 
	            2 
	           3 
	           4 
	           1 

	prosulfocarb.Boxer
	                  4 
	            3 
	            - 
	            - 
	           1 

	pymetrozine.Plenum
	                  9 
	             - 
	           4 
	           4 
	           1 

	pyridaben.Aseptacarex
	                  3 
	            2 
	           1 
	            - 
	            - 

	pyrimethanil.Scala
	                13 
	            3 
	           3 
	           3 
	           4 

	tolclofos-methyl.Rizolex
	                  7 
	            3 
	           1 
	           1 
	           2 

	tolylfluanide.Eupareen-multi
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	totaal
	               115 
	           29 
	          38 
	          27 
	          21 

	tomaat 2
	aantal aantreffingen
	 
	 
	 
	 

	 
	totaal
	condens-

water
	spui-

water
	filterspoel-

water
	bassin-

water

	azoxystrobine.Ortiva/Amistar
	                  7 
	            2 
	           3 
	           2 
	            - 

	bitertanol.Baycor
	                  2 
	             - 
	           1 
	           1 
	            - 

	carbendazim.Carbendazim/Sumico
	                12 
	            3 
	           3 
	           3 
	           3 

	dichlobenil.Casoron
	                  2 
	             - 
	           1 
	           1 
	            - 

	DMST.Eupareen-multi
	                  4 
	            1 
	           2 
	           1 
	            - 

	etridiazool.Aaterra
	                10 
	            1 
	           4 
	           4 
	           1 

	HTI (afbr. Prod. Chloortalonil).Daconil
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	Imazalil.Fungaflor
	                  5 
	             - 
	           3 
	           2 
	            - 

	imidacloprid.Admire
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	Iprodion.Rovral
	                  1 
	             - 
	            - 
	           1 
	            - 

	isoproturon.Isoproturon
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	methoxyfenozide.Runner
	                  3 
	            1 
	           1 
	           1 
	            - 

	parathion-ethyl.Paration
	                  3 
	            1 
	           1 
	           1 
	            - 

	pirimicarb.Pirimor
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	propamocarb.Previcur N
	                11 
	            4 
	           4 
	           3 
	            - 

	prosulfocarb.Boxer
	                  2 
	            1 
	            - 
	            - 
	           1 

	pymetrozine.Plenum
	                  4 
	            2 
	           1 
	           1 
	            - 

	pyridaben.Aseptacarex
	                  3 
	             - 
	           2 
	           1 
	            - 

	pyrimethanil.Scala
	                17 
	            4 
	           5 
	           4 
	           4 

	pyriproxyfen.Admiral
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	spinosad.Conserve/ Tracer
	                  2 
	             - 
	           1 
	           1 
	            - 

	terbutylazin.Laddok N 
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	thiofanaat-methyl.Topspin M
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	tolclofos-methyl.Rizolex
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	tolylfluanide.Eupareen-multi
	                  2 
	             - 
	           1 
	           1 
	            - 

	totaal
	                98 
	           23 
	          35 
	          28 
	          12 


	paprika
	aantal aantreffingen
	 
	 
	 
	 

	 
	totaal
	condens- water
	spui- water
	filterspoel- water
	bassin- water

	azoxystrobine.Ortiva/Amistar
	                  6 
	             - 
	           4 
	           2 
	            - 

	bitertanol.Baycor
	                  2 
	             - 
	           1 
	           1 
	            - 

	carbendazim.Carbendazim/Sumico
	                  2 
	             - 
	           1 
	           1 
	            - 

	carbofuran.Curater-Vloeibaar
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	chloorprofam.CIPC vlb
	                  2 
	            1 
	            - 
	            - 
	           1 

	cyromazin.Trigard 100 Sl
	                  1 
	             - 
	            - 
	           1 
	            - 

	dichlobenil.Casoron
	                  2 
	             - 
	            - 
	           1 
	           1 

	diethofencarb.Sumico
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	dimethomorf .Paraat
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	ethofumesaat.Tramat
	                  2 
	            1 
	            - 
	            - 
	           1 

	etridiazool.Aaterra
	                  9 
	            4 
	           3 
	           2 
	            - 

	imidacloprid.Admire
	                  8 
	            1 
	           4 
	           3 
	            - 

	indoxacarb.Steward
	                  1 
	            1 
	            - 
	            - 
	            - 

	isoproturon.Isoproturon
	                  4 
	            1 
	           1 
	           1 
	           1 

	metalaxyl.Fubol Gold
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	methoxyfenozide.Runner
	                11 
	            3 
	           3 
	           2 
	           3 

	pirimicarb.Pirimor
	                18 
	            5 
	           5 
	           5 
	           3 

	procymidon.Sumisclex
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	propamocarb.Previcur N
	                  3 
	             - 
	            - 
	           2 
	           1 

	prosulfocarb.Boxer
	                  1 
	             - 
	            - 
	            - 
	           1 

	pymetrozine.Plenum
	                  7 
	            1 
	           3 
	           3 
	            - 

	pyrimethanil.Scala
	                  5 
	            3 
	           1 
	            - 
	           1 

	spinosad.Conserve/ Tracer
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	terbutylazin.Laddok N 
	                  1 
	             - 
	            - 
	           1 
	            - 

	tolclofos-methyl.Rizolex
	                  1 
	             - 
	           1 
	            - 
	            - 

	totaal
	                92 
	           21 
	          33 
	          25 
	          13 


	sla
	aantal aantreffingen
	 
	 
	 
	 

	 
	totaal
	condens- water
	spui- water
	filterspoel- water
	bassin- water

	buprofezin.Applaud
	                  3 
	            1 
	 
	           1 
	           1 

	carbendazim.Carbendazim/Sumico
	                  4 
	            2 
	 
	           1 
	           1 

	chloorprofam.CIPC vlb
	                13 
	            5 
	 
	           4 
	           4 

	dichlobenil.Casoron
	                  5 
	            2 
	 
	           1 
	           2 

	dimethoaat.Dimethoaat
	                  2 
	             - 
	 
	           1 
	           1 

	dimethomorf .Paraat
	                12 
	            5 
	 
	           4 
	           3 

	DMST.Eupareen-multi
	                  3 
	            2 
	 
	           1 
	            - 

	ethofumesaat.Tramat
	                  3 
	            1 
	 
	           1 
	           1 

	fenpropimorf.Corbel
	                  1 
	            1 
	 
	            - 
	            - 

	iprodion.Rovral
	                11 
	            5 
	 
	           5 
	           1 

	malathion.Malathion
	                  4 
	            2 
	 
	           1 
	           1 

	metalaxyl.Fubol Gold
	                  7 
	            2 
	 
	           2 
	           3 

	pirimicarb.Pirimor
	                14 
	            5 
	 
	           5 
	           4 

	propamocarb.Previcur N
	                13 
	            4 
	 
	           4 
	           5 

	prosulfocarb.Boxer
	                  1 
	             - 
	 
	            - 
	           1 

	pymetrozine.Plenum
	                  1 
	            1 
	 
	            - 
	            - 

	pyrimethanil.Scala
	                  3 
	            2 
	 
	            - 
	           1 

	terbutylazin.Laddok N 
	                  3 
	            1 
	 
	           1 
	           1 

	tolclofos-methyl.Rizolex
	                11 
	            5 
	 
	           4 
	           2 

	tolylfluanide.Eupareen-multi
	                  4 
	            1 
	 
	           3 
	            - 

	vinchlozolin.Ronilan
	                13 
	            5 
	 
	           5 
	           3 

	totaal
	               131 
	           52 
	            - 
	          44 
	          35 
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